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Kapitel 3

Naturskoven som inspiration for

skovdyrkningen

Af Jens Emborg og Katrine Hahn

1. Naturskoven — en Kilde til
inspiration og laering

Den naturnare skovdrift fglger princip-
pet om at udnytte skovens egne krafter
i produktionsprocessen — f.eks. skovens
selvforyngende og selvstrukturerende
kreefter. For at drage nytte af disse kref-
ter, ma man forstd dem — forstd hvor-
dan, hvornar og under hvilke forhold de
virker. Man mé lere dem at kende, hvor
de udfolder sig frit — updvirket af men-
neskets indgriben — i den urgrte skov.
Den urgrte naturskov kommer da i fokus
som en primer kilde til leering og inspira-
tion ved naturnar skovdyrkning.

Vi gnsker at give leseren indblik i
hvor og hvordan, der kan hentes inspi-
ration i naturskoven til skovdyrkningen.
Vi héber ogsd at give forstaelse for
hvordan naturskoven som reference
kan hjelpe os i praksis. Samtidig for-
spger vi at skabe overblik over noget
af den grundl®ggende teori om natur-
skovens struktur og dynamik.

Kapitlet indeholder derfor en gennem-
gang af det videnskabelige grundlag,
eksempler fra praktiske erfaringer med
naturnzr skovdrift, samt en verktgjs-
kasse med forslag til hvordan verktgjet
kan bruges ved naturner dyrkning. Til
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slut presenterer vi en rakke natur-
skovslokaliteter i Danmark og omegn
som opfordring til selv at tage ud og op-
leve naturskoven.

Det er en sver opgave at formidle es-
sensen af naturskovens gkologi, struktur
og dynamik — og samtidig beskrive
hvordan denne teori kan omsattes il
praksis. Vi har valgt at benytte konkrete
problemstillinger og eksempler til
punktvis at belyse, hvordan teorien kan
bringes i anvendelse i praksis. Tanken
er at disse punktvise eksempler skal il-
lustrere, hvordan man selv — pa egne
problemstillinger — kan omsztte viden fra
naturskoven til praktisk skovdyrkning.

1.1 Teori og praksis

Teori og praksis henger sammen. Poin-
ten er, at det drejer sig om selv at lere —
selv at opleve — selv at se, erfare, teenke
og afprgve. Vi pastar i den forbindelse,
at intet er sd praktisk som en god teori!
Anvendeligheden af egne iagttagelser
og erfaringer styrkes ved at have en
brugbar teori, som kan s®tte system i
oplevelserne. Ens eget teori-apparat kan
opbygges og forsterkes ved at dykke
ned i den videnskabelige litteratur. I
kapitlets indledende afsnit har vi givet




en indfaldsvej til fagomradets righol-
dige litteratur.

Ved at koble egne oplevelser sammen
med de videnskabelige teorier og mo-
deller kan skovdyrkeren lidt efter lidt
opbygge en brugbar forstdelsesramme.
Forstaelsesrammen er et effektivt red-
skab til at systematisere og tolke de
mange indtryk og erfaringer fra praksis,
studier eller ekskursioner. Samtidig kan
teori og modeller bruges til at stgtte ens
analyser, beslutninger og handlinger —
pa savel det strategiske, som pd det tak-
tiske og operationelle niveau.

Figur 1 illustrerer hvordan udvikling af

metoder og teknikker i naturner skov-
dyrkning mé traekke pa viden fra traditi-
onel skovdrift kombineret med viden
om urgrt naturskov.

2. Det videnskabelige grundlag —
naturskovens dynamik

I dette afsnit presenteres en overordnet
teoretisk ramme — en teori om den na-
turlige dynamik i skovgkosystemer ba-
seret pa videnskabelig litteratur. Denne
grundleggende forstielsesramme byg-
ger vi sa videre pé i de fglgende afsnit
indenfor udvalgte problemstillinger og

Figur 1. Samspillet mellem naturnceer skovdrift, traditionel skovdrift og den urgrte

naturskov.
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forsgger dermed at demonstrere hvor-
dan teorien kan benyttes som et varkig)
for praksis.

2.1 Teorien om succession og
klimaks

2.1.1 Succession og klimaks —
begreberne dannes

Allerede i slutningen af 1800-tallet var
flere botanikere og plantegeografer op-
merksomme pd dynamikken i de gko-
systemer de undersggte. Den danske
gkolog E. Warming beskriver siledes
hvorledes det ene plantesamfund forbe-
reder grunden for det naste, og derved
sd at sige arbejder hen imod sin egen
undergang (Warming 1895).

I 1916 cementerede Frederic Clements
betegnelsen succession om sidanne vege-
tationsdynamiske feenomener (Clements
1916). Her opfattes succession som €n
aflgsning af det ene plantesamfund med
det naste indtil successionen endelig af-
sluttes med et stabilt selvregulerende
klimakssamfund i balance med det omgi-
vende klima. Clements antog at successi-
onen var retningsbestemt og forudsigelig,
saledes at klimakstilstanden kunne defi-
neres entydigt p& en given lokalitet. Cle-
ments tillagde klimaet helt dominerende
betydning i forhold til de gvrige gkolo-
giske faktorer.

Efter Clements klassiske fortolkning ville
eventuelle forskelle i jordbundsforhold
udjevnes med tiden indenfor en given
klimatisk region, og han opfattede alle
plantesamfund indenfor en klimatisk re-
gion som forskellige successionsstadier
fra samme successionsforlgb, alle 1 be-
vegelse mod samme klimakstilstand.
Clements gik sd vidt, at han sammen-
ligner klimakssamfundet med en super-
organisme, hvor successionen beskriver
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organismens opvakst fra fgdsel til fuldt
udviklet organisme.

2.1.2 Forskellige perspektiver pa
succession og klimaks

Clements teorier har siden varet gen-
stand for heftig, ofte fglelsesladet debat
(Gleason 1926, 1927, Raup 1941, 1951,
Drury og Nisbeth 1973, Spurr og Barnes
1980, Mclntosh 1985). Debatten har
haft svert ved at na til afklaring, bl.a.
fordi den bunder i dybtgdende forskelle
mellem livsopfattelser, nemlig mellem
holisme og reduktionisme.

En stor del af debatten har drejet sig om
at afklare om gkosystemet er en slags
superorganisme, med mere eller mindre
forudsigelige egenskaber pd systemniveau.
Eller om det samlede gkosystem “blot”
er et (tilfzldigt) resultat af en mangde
individers indbyrdes konkurrence.
Gleason abnede debatten i 1926 idet han
fandt det uholdbart at opfatte plante-
samfund som superorganismer, bl.a.
fordi plantesamfund (modsat organis-
mer) ikke kan afgreenses og defineres
ngjagtigt i rummet.

Raup fulgte kritikken op i 1940°erne og
videre frem — han fandt det vanskeligt at
definere og afgrense plantesamfund i
bl.a. arktiske og tropiske omrader, fordi
naturen her er praget af glidende over-
gange. Raup bemarkede, at forskernes
bestrzbelser pd at opdele og kategori-
sere vegetationen i plantesamfund ofte
fgrte til lange lister over forskellige arts-
grupperinger, der ustandseligt dukkede
op i nye varianter. Nir resultatet af klas-
sificeringen blev gjort op, viste det sig
ofte at arealet med overgangszoner var
stgrre end arealet dekket af plantesam-
fund! (Raup 1972). Forskerne forsggte
at skabe overblik og struktur med deres
teori — men det virkede bare ikke.




Men superorganismer har vist sig van-
skelige at drazbe vha. logiske slutninger,
sa forskellige varianter af superorganis-
mekonceptet har overlevet debatten og
fundet en plads i nutidens gkologi.
Odum (1969) og Whittaker (1970) be-
nyttede f.eks. begge analogien og kon-
kluderede, at gkosystemers udviklings-
strategi sigter mod at opna maksimalt
informationsniveau og maksimal kon-
trol over omgivelserne som varn mod
eksterne pavirkninger. Succession fgrer
dermed til stadigt mere komplicerede
gkosystemer med stadigt stigende bio-
masse, energiudnyttelse, informations-
niveau, organisationsniveau myv.
Borman og Likens (1979) gennemfgrte
omfattende studier af hele skovgkosyste-
mer og dannede en milepzl i den hel-
hedsorienterede skovgkologiske forsk-
ning. Der var i disse studier fokus pé at
forsta helheden — f.eks. hvorledes interak-
tionen mellem individerne som systemet
er komponeret af tilsammen danner et
stprre hele med mere eller mindre forud-
sigelige egenskaber og udviklingstenden-
ser. Denne holistiske forstéelse af syste-
met indebarer blandt andet, at helheden
er mere end summen af enkeltdelene!

I dette perspektiv er det altsd vigtigt at
studere og forsta den samlede effekt el-
ler konsekvens af det gkosystem der er
opbygget. I den naturnere skovdyrk-
ning er det f.eks. interessant at kende
det samlede skovgkosystems mod-
standskraft mod og regenerationsevne
efter storm.

2.1.3 Artens og individets
konkurrenceegenskaber

I 1970'erne sggte Drury og Nisbeth
(1973) at skabe et nyt afs@t ved en op-
dateret tolkning af successionsbegrebet.
De fremh®vede en rakke eksempler fra

specielt den tempererede lgvskovzone,
der strider mod Odum og Whittakers
superorganisme-orienterede gkosystem-
forstéelse. De foreslar pd den baggrund
at en logisk teori omkring succession
ma sgges pa individ- eller endog celle-
niveau. Arternes konkurrenceegenska-
ber og spredningsmekanismer i samspil
med omgivelsernes selektionspres bli-
ver derved de centrale studieobjekter.

I dette perspektiv bliver den enkelte arts
gkologiske egenskaber et centralt studi-
eobjekt. I den naturnzre skovdyrkning
er det f.eks. vigtigt at kende den enkelte
arts gkologiske egenskaber, da disse er
med til at afggre dens styrker og svag-
heder i konkurrencen med andre arter.

2.1.4 Rammebetingelsernes stabilitet
— forstyrrelser i gkosystemet

Ogsa Clements (1916) antagelse om at
rammebetingelserne normalt er sa stabile,
at man kan forudsige successionens slut-
stadie, klimakssamfundet pa en given
lokalitet har skabt debat.

F.eks. er forstyrrelser (brand, storm, &nd-
ret vandstand, frost, klimaekstremer) i
de fleste gkosystemer sa hyppige, at en
ligevaegtstilstand sjeldent nar at indfinde
sig (Raup 1957, 1972). Tilsvarende vil
klimazndringer og indvandring af nye
arter betyde, at plantesamfundene sjel-
dent nar at komme i ligevaegt, fgr der
sker nye @ndringer som skubber udvik-
lingen i en ny retning (Davis 1981).
Rammefaktorerne kan altsa vere sa
ustabile, at det ikke giver mening at for-
udsige sluttilstanden. Denne dynamiske
opfattelse indbefatter, at jorden er leve-
sted for en stadigt skiftende strgm af
dyre- og plantearter hvor arternes op-
stden og endringer i tid og rum i vid
udstrekning et produkt af tilfeldige
forstyrrelser (storm, brand, skiftende

51




vandstand, klimaandringer, refugiers be-
liggenhed, arters spredningssucces osv.).
Sadanne forstyrrelser er af allerstgrste
betydning for udviklingen af skovgko-
systemer og kan bruges som redskaber
til at pavirke gkosystemers udvikling.

2.1.5 Moderne tolkning af succession
og klimaks

I dag har nesten alle moderne gkologer
forladt Clements klassiske fortolkning
af succession som vegetationsudvikling
gennem forudsigelige, diskrete stadier
frem til kulmination i et entydigt, regio-
nalt klimaks.

Store dele af Clements teori og termino-
logi lever dog videre i modificeret form.
De fleste erkender saledes at der er suc-
cessionsforlgb i naturen, men ofte under
forhold hvor @ndringer i rammefakto-
rerne betyder, at en eventuel klimakstil-
stand i balance med det omgivende
miljg aldrig nds.

Spurr og Barnes (1980) leverer en
pragmatisk tolkning af begrebet kli-
maks, som formentlig stadig kan samle
opbakning: Klimaks begrebet benyttes
— nermest skgdeslgst — om mere eller
mindre langvarige plantesamfund, der
fremkommer sent i vegetationsud-
viklingen pa en given lokalitet, dvs. at
klimakssamfundet er relativt stabilt og
i dynamisk ligevegt (steady-state) med
omgivelserne.

Betydningen af begreber som ligevagt
og stabilitet i et givet system er dermed
sterkt afhangigt af den betragtede
skala. Generelt gzlder, at jo stgrre areal-
enheder der studeres, jo mere stabilt
synes systemet at veere. Sdledes kan kli-
maks ikke lzngere opfattes som et defi-
nitivt slutstadie, idet der konstant sker
forandringer i det biotiske milj@, om end
ofte i et langsomt tempo.
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2.1.6 Sammenfatning af teorien

Dette historiske rids af de basale gkolo-
giske teoriers fpdsel og udvikling giver
tilsammen et godt indtryk af nogle
braendpunkter i den skovgkologiske
forskning og de forskellige pkologiske
“skoler” der findes. Alle teorierne bidra-
ger — pé forskellig vis — til at forstd de
udviklingsprocesser der foregér i natur-
lige skovgkosystemer. I den naturnzre
skovdyrkning kan vi uden problemer
treekke pa dem alle.

Teorien om succession og klimaks ud-
gor en teoretisk forstielsesramme, der
kan hjzlpe os til at tolke vore iagtta-
gelser og forudsige skovbevoksningers
“spontane” udviklingsretning. Super-
organisme perspektivet kan bruges til
at analysere og forstd den samlede
effekt af hele gkosystemet. Individ-
/arts- perspektivet kan belyse den
interaktion mellem systemets mange
delkomponenter (f.eks. trearter), der i
grunden afggr systemets udvikling og
samlede resultat.

Hvis teori, modeller og forstdelsesram-
mer skal fungere som stgtteverktgj i
vores daglige virke, skal de vare enkle
og klare — ellers kan vi miste overblik-
ket i fortolkningsprocessen, alene pé
grund af modellens kompleksitet.
Nogle af os har i den forbindelse gleede
af grafiske fremstillinger af teorien, som
s& at sige kan breende sig fast pd vor in-
dre nethinde. Sadanne indre billeder kan
vare serligt effektive nar vi spger at
strukturere og forstd mylderet af indtryk
vi rammes af ndr vi studerer naturen.
Tilsvarende kan billederne vare et
bedre udgangspunkt for at udvikle teo-
retisk funderede strategier og planer for
vores valg og handlinger i praksis. Figur
2 viser en visuel fortolkning af teorierne
om succession og klimaks.
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Figur 2. Hypotetisk retningsbestemt og cyklisk succession i en lpvskovsdomineret re-
gion. Successionen kan betragtes som en retningsbestemt proces — fra det ene udvik-
lingsstadie til det neeste. Efterhdnden begynder den retningsbestemte udvikling at
“flade ud” og bevege sig ind i et ncermest cyklisk forlpb — klimaks — hvor systemet
har fundet en dynamisk balance med det omgivende miljp. En stprre forstyrrelse af sy-
stemet kan bringe det veek fra klimakstilstanden — veek fra den dynamiske ligeveegt —
og seette det tilbage til tidligere successionsstadier, hvorfra der igen vil begynde en
retningsbestemt successionsproces frem mod en ny ligeveegtstilstand — et nyt klimaks.
Der skelnes mellem primer succession, hvor systemet nulstilles og “renses” for orga-
nisk materiale (som efter en istid, et vulkanudbrud eller et stprre bjerg/jord-skred), og
sekundcer succession, hvor systemet/vegetation blot slds tilbage, sdledes at der stadig
vil veere organisk materiale (muldjord, slam, planter, frg, tree og plantedele mv.) til-
stede som udgangspunkt for vegetationsudviklingen.
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2.2 Praesentation af baggrunds-
casen: Suserup Skov

reference for skovdrift og naturbeskyt-
telse. Herudover spiller de urgrte skove

Pa baggrund af studier af naturskovenes
dynamik og strukturer kan vi udvikle
principper og tilhgrende vearktgjer for
skovdriften. Ved at 'kopiere' nggleele-
menter og -processer fra den urgrte natur-
skov kan man f.eks. fremme biodiversite-
ten i de dyrkede skove (Christensen og
Emborg 1996).

Vores fa tilbagevarende urgrte natur-
skove spiller derfor en vigtig rolle som

en vigtig rolle for vores pedagogiske og
kulturelle forstaelse af naturen: Vilde og
urgrte skovomrader kan give os et ind-
blik i hvordan landskabet og verden
ville se ud, hvis der ikke var mennesker
til — et troldspejl der viser dybden og
omfanget menneskenes samspil med
naturen!

Suserup Skov syd for Sorg er en af Dan-
marks mest interessante og velunder-
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sggte stumper af naturskov. Skoven lig-
ger pa neringsrig jord og er en god re-
ference for en stor del af de gstdanske
lgvskove. Vi vil referere til de resultater
som forskningen i Suserup Skov har gi-
vet og supplere med andre relevante re-
sultater.

Suserup Skov er en lille naturskov (19
ha), der ligger pd den nordlige bred af
Tystrup S¢ omgivet af en blanding af
grasningsskov og opgivne marker i fri
succession. Skoven tilhgrer Sorg Aka-
demi og har veret friholdt for egentlig
skovdrift siden 1854 og fredet siden 1925.
Skoven er domineret af bgg, ask og eg,
med elm i underskoven. Herudover fin-
des bl.a. rgd-el (langs sgbredden), er
(spredt fra nazrliggende gird), lind
(plantet), heste-kastanje (indfgrt) samt
hassel, hvidtjgrn, benved, skovable
mm. i underskoven (Emborg et al. 1996).
Egen er primart dominerende i den del
af skoven som tidligere har veret brugt
til skovgraesning.

Udover skovgrasning har der tidligere
varet foretaget hgslet langs sgbredden,
veret oldensvin i den bggedominerede
del, og en overgang blev der fjernet
treer bade i form af hugst og af @steti-
ske &rsager (Fritzbgger og Emborg
1996). P4 trods af de nevnte kulturbe-
tingede pavirkninger regnes skoven for
relativt urgrt — en lille plet skov, hvor
det er muligt at studere resultatet af na-
turens frie udvikling. Siden 1961 har
Suserup Skov i princippet ligget urgrt
hen, sdledes at der ikke er faldet traeer
eller fjernet ved fra skoven.

2.3 Strukturer og mgnstre

2.3.1 Mosaikstruktur

Skala er en af de vigtigste parametre ndr
man taler om strukturer og mgnstre. I
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modsatning til boreale (ndle-)skovsyste-
mer hvor store arealer er dekket af fa
trearter, og hvor store forstyrrelser som
f.eks. brand og insektangreb kan dekke
arealer pa flere 100 ha er finkornet hete-
rogenitet et nggleord i den tempererede
Igvskov. Endnu mere finkornet bliver
strukturen nir man beveeger sig til tropi-
ske gkosystemer, hvor et hgjt antal tra-
arter findes i teet blanding p sma arealer.
De forstyrrelser og processer, som er
med til at skabe denne heterogenitet —
bade i stor og lille skala — er knyttet til
regionale karakteristika for klima, jord-
bund og artssammens&tning. En mosa-
ikstruktur preget af sma grupper af
jevnaldrende treeer kan veare resultatet
af en “steady-state patch-dynamik™, hvor
sammenbrudet af et eller f4 treer kun
giver plads til en lille foryngelsesgruppe
i lysbrgnden (Emborg et al. 2000).
Foryngelsesgruppen vokser op og dan-
ner med tiden en lille gruppe ens-
aldrende treer.

Det samlede resultat bliver at der med
tiden udvikles en finkornet mosaik af
tregrupper, af forskellig alder athengig
af hvornér lysbrgnden opstod. Mosaik-
ken er i evig bevegelse og udvikling
over tiden — og betegnes i litteraturen
som en “shifting-mosaic”. Efter lang tids
udvikling kan mosaikken komme i dy-
namisk ligevaegt (“steady-state”) med det
omgivende miljg (inklusive “forstyrrel-
ses-regimet”).

Et eksempel pd en sddan “shifting-mos-
aic-steady-state” er beskrivet og analyse-
ret i Suserup Skov (Emborg et al. 2000),
og mosaikstrukturen er vist i Figur 3.

2.3.2 Diameterklassefordeling

Den samlede diameterklassefordeling
for mosaikken nér den er i “steady-state”
vil typisk vere “omvendt J-formet”,




woot

[ Jinnovation
|44/ aggradation

NN late biostatic
Bl degradation

N

AN
AN

Figur 3. Eksempel pd sma-skala mosaikstruktur i en urgrt gstdansk naturskov — Suserup
skov. Der er 5 faser: foryngelse, opveekst, tidlig modning, sen modning, nedbrydning.

dvs. at der er en stor pulje af meget sma
traer, mens antallet af traer falder med
stigende diameter, saledes at der kun er
relativt fa store treer. I Suserup Skov er
det beskrevet hvordan diameterklasse-
fordelingen netop fulgte dette mgnster —
og faktisk kunne beskrives ved en nega-
tiv (dvs. faldende) eksponentialfunktion
(Emborg et al. 1996).

I en finkornet “shifting-mosaic” baseret
pa foryngelse i relativt sméd lysbrgnde
vil skyggetolerante traearter (f.eks. bgg)
have en relativ sterk konkurreevne og
dermed kunne udvikle sig dominerende.
I skovtyper praget af stor-skala forstyr-
relser som f.eks. brand eller storm vil
lyskrevende pionertrazarter som f.eks.
ask, eg, birk eller skovfyr have en rela-
tivt steerk konkurrenceevne. Ensaldrende
bestande af disse traarter vil ofte over-
tage de ofte store storm/brand-raserede
flader, hvorved strukturen i en sddan

skov vil vare preget af langt stgrre fla-
der/mosaikker. Indenfor den enkelte be-
stand/flade vil diameterklassefordelin-
gen ofte tiln@rme sig en normal-forde-
ling omkring en given gennemsnits-
verdi. Dette billede kan dog slgres med
tiden i takt med at skyggetolerante
treearter indfinder sig i halvskyggen un-
der de etablerede pionertr®arter.

2.3.3 Dadt ved og gamle traeer

Dgdt ved i skovbunden, store gamle
treeer, stiende dgde treer og rodveltere
er vigtige strukturelle elementer i natur-
skove (Christensen et al. 2005). Netop
det dgde ved i dets mange afskygninger,
danner grundlag for en stor portefglje af
forskellige organismer — en sand biolo-
gisk mangfoldighed (Figur 4).

Men dgdt ved er som regel kun spar-
somt til stede i skove der dyrkes med
henblik péd treproduktion — uanset om
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Figur 4. Eksempel pd cyklus for biodiversitet knyttet til dpdt ved (fra Heilmann-

Clausen 2003).

der dyrkes traditionelt eller naturnzrt.
Naturskove rummer meget store maeng-
der af dgdt ved, hvilket galder bade
boreale og nemorale skove 1 Europa
(Linder et al. 1997, Kirby et al. 1998,
Hahn og Christensen 2005). Manglen
pd dgdt ved i de dyrkede skove re-
praesenterer et “manglende strukturelt
element” af stor betydning for bio-
diversiteten. Da den maksimale leve-
alder for et tra i en dyrket skov tilmed
er meget kortere i en dyrket skov end i
en naturskov vil der derfor ogsd vare
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en mangel pd gamle og delvist ned-
brudte traer i den dyrkede skov.

2.3.4 Vand

Et andet karakteristisk traek ved natur-
skove er den varierede hydrologi, hvor
bade mindre vandlgb, sger, moser og -
midlertidigt oversvgmmede omrader
spiller en strukturel rolle (Mgller 2000).
Naturskoven kan her give inspiration til
den praktiske forvaltning af vandet i
skovene sdvel som brugen af lokalitets-
tilpassede arter.



Langt de fleste dyrkede skove har varet
underlagt intensive drenings- og greft-
ningsprogrammer, og det har resulteret i
en forarmelse af den typiske fugtig-
bundsflora i sammenligning med urgrte
skove (Graae and Heskjer 1997). Det er
dog vigtigt at vaere opmarksom pa, at
en naturskov ogsa er i samspil med det
omgivende milj@, sa selv i vores urgrte
naturskove er vandstandsforholdene
steerkt pavirket af bade direkte (tidligere
grofter) og indirekte (draening af oplan-
det) menneskelige indgreb.

Sammenfattende kan vi konkludere at
naturskovens strukturer og mgnstre un-
der danske forhold typisk er karakterise-
ret ved en betydelig finkornet variation
der udvikles over lange tidsrum, betyde-
lige mangder af dgdt ved i forskellige

........

Fordampning
(plantevaekst)

Veasldiskovsump

former og en varieret hydrologi. Alt
dette er af stor betydning for skovens
biologiske mangfoldighed, samt for
skovens funktionelle egenskaber — hvil-
ket vi ser n@rmere pa i det fglgende.

2.4 Processer og dynamik

2.4.1 Forstyrrelser

Med udgangspunkt i de overordnede
eller bagvedliggende dynamiske pro-
cesser for skovgkosystemernes udvik-
ling over tiden vil vi nu se nzrmere pa
betydningen af forstyrrelser i skovgko-
systemet.

Pa det overordnede plan kan forstyrrel-
serne opfattes som udefra kommende
(eksogene) kreaefter der setter systemet
tilbage, bringer det i uligevagt i forhold

Fordampning
(overflader)

A A

Mose/keer

Vandleb
{frit vandspsjl)

(frit vandspejl)

Figur 5. Eksempel pd naturlig hydrologi i et skovpkosystem (efter inspiration fra

Maller 2000).
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til de iboende (endogene) krefter i gko-
systemet — successionen — der bringer
systemet i retning mod en dynamisk
ligevagtstilstand. Successionen sgger at
bringe systemet i ligevagt, hvorimod
forstyrrelsen bringer systemet ud af
ligevegt — to modsat rettede krafter.
Forstyrrelser bringer altsd gkosystemet
ud af kurs — pavirker det i en grad si der
settes gang i en ny udvikling. Det
kunne for eksempel vare en storm, som
valter de store treer i overetagen, en
oversvgmmelse der slir visse trearter
ihjel, eller en brand der sldr stort set alt
levende ihjel.

Forstyrrelser kan variere i omfang og
kraft. Store forstyrrelser er relativt
sjzldne begivenheder — det kunne vere
vulkanudbrud, kempebrande eller storm-
fald (Peterken 1996, Ulanova 2000,
Yamashita et al. 2002). Mellemstore
forstyrrelser af varierende omfang og
frekvens f.eks. vare brand i boreale
skovsystemer (Lindbladh et al. 2000,
Niklasson and Granstrom 2000, Niklas-
son and Drakenberg 2001). Smd men
hyppige forstyrrelser kan vere enkelt-
tree-begivenheder, f.eks. at treer dgr
grundet zlde, vind, svampe- eller in-
sektangreb, som beskrevet i de central-
europeiske skove (Tabaku and Mayer
1999, Boncina 2000).

Generelt gelder der en omvendt sam-
menhang mellem forstyrrelsers om-
fang/kraft og forstyrrelsers hyppighed.
Store/kraftige forstyrrelser er relativt
sjeldne, mens smi/begrensede forstyr-
relser er relativt hyppige.

2.4.2 @kosystemets reaktion pa
forstyrrelser

I vores del af Europa, hvor blandet 1gv-
skov er naturligt dominerende, inklude-
rer forstyrrelsesdynamikken bade hyp-
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pige smé-skala forstyrrelser (lysbrgnds-
dynamik) og sjeldnere stor-skala for-
styrrelser (stormfald og evt. brand). Dette
medvirker til udvikling af en relativt
finkornet mosaik-struktur og en stor va-
riation i antallet af arter og stgrrelses-
klasser selv indenfor et lille areal (Em-
borg et al. 1996, Hannon et al. 2000) pi
de fleste lokaliteter — men ogsa til udvik-
ling af mere lysébne artssamfund pé tgrre
hede- og klitlokaliteter (Svenning 2002).
Det samlede resultat kan blive forholds-
vis komplicerede, men relativt stabile
dynamiske systemer. I Suserup Skov er
det f.eks. beskrevet hvordan to trearter,
ask og bgg, skiftevis dominerer i en
form for successionsproces der indgér
som del af en i gvrigt cyklisk klimaks-
dynamik (Figur 6).

Fznomenet, der kaldes klimaks mikro-
succession, er interessant fordi det giver
mulighed for at lyskr&vende og skygge-
tolerante treearter kan sameksistere i
samme skovgkosystem over lange tids-
rum (Emborg et al. 2000). Naturskoven
kan her inspirere til avancerede dyrk-
ningssystemer, hvor to kommercielt
verdifulde trearter, med vidt forskellig
gkologisk profil kan dyrkes samtidigt.
Ved omfattende stormfald og i meget
store lysbrgnde kan der opstd situationer
hvor underetagen i naturskoven ikke er i
stand til at overtage pladsen efter de
faldne overetage-trzer. Her kan der op-
std situationer hvor successionen sttes
kraftigt tilbage. Klimaet minder mere
om det man finder pa en renafdriftflade,
og sekundare successionsprocesser med
typiske pioner-trearter som f.eks. eg,
birk og rgn vil kunne etablere sig.

Ogsa relativt udramatiske og ved-
varende pavirkninger af gkosystemet
kan betragtes som forstyrrelse af gkosy-
stemet — f.eks. @ndring af vildtbestan-
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Figur 6. Eksempel pd dynamik / cyklus i en urgrt gstdansk naturskov, hvor to treearter
— ask (lys farve) og bpg (mgrk farve) — veksler mellem hinanden.

den. Andringer i vildttrykket kan have
stor indflydelse pa ikke bare den dyr-
kede skov, men ogsa naturskovens arts-
sammens®tning. Dette kan f.eks. ses i
central-europ®iske skove med adel-
gran-bggeblandinger, hvor de to arter
veksler i dominans pga. vildtets prafe-
rence for ®delgran (Boncina et al. 2003).

3. Kobling mellem naturskovs-
forskning og skovdyrkning

Skovdyrkning betegnes ofte som en
kunst, hvor der ikke kan gives sikre svar

og universelle lgsninger pa standardi-
serede problemstillinger. Teorier og
modeller skal derfor suppleres med
“fingerspidsfornemmelse” og intuitiv
sammenfatning af egne erfaringer og
observationer.

Spegrgsmélet om hvordan praktikeren
udfgrer sin kunst er ikke enestdende for
skovbrug. Fenomenet er beskrevet og
analyseret for lignende “knap-si-eksakte”
videnskaber — bl.a. arkitektur, byplanleg-
ning, psykoterapi og ledelse (Schon 2001).
Kunsten, der udgves, stgttes af viden og
teori — suppleret med en uudtalt, erfa-
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ringsbaseret “viden-i-praksis”, som den
virtuose praktiker udvikler med tiden.
Den virtuose praktiker vil ogsa pa intui-
tiv, analytisk vis undersgge den situation
eller problemstilling han stir overfor i
en form for “refleksion-i-handling”. 1
naste nu vil han udvikle og tilpasse sine
lgsningsmodeller til den pagazldende si-
tuation — uden altid at kunne redeggre
eksakt for hvorfor. Vi forestiller os, at
viden og observationer fra naturskoven
tilsvarende kan indga i skovdyrkerens
refleksion, lering og handling.
Skovdyrkeren méa treekke pd eksiste-
rende viden og erfaring og ma samtidig
tilpasse Igsningerne til lokale rammer,
klima og gkologiske forhold. Han mé
endvidere se problemet i et langt tids-
perspektiv, med den usikkerhed det in-
deberer.

For at give indtryk af hvordan viden om
naturskov kan omsattes til praksis tager
vi nu fem forskellige aktuelle problem-
stillinger fra dansk skovbrug op til neer-
mere analyse. For hver af de fem situa-
tioner tager vi udgangspunkt i de be-
skrevne gkologiske teorier og modeller.
Herefter gar vi i dybden og illustrerer,
hvordan teorien kan tilpasses, udbygges
og give inspiration til udvikling af skov-
dyrkningen.

3.1 Hvordan kan man fa noget
positivt ud af et stormfald?

Et stormfald er en stgrre forstyrrelse hvor
gkosystemet szttes tilbage til et tidli-
gere successionsstadie, hvorfra systemet
sd (selv) styrer ind pd en ny retnings-
bestemt kurs.

Det giver selvsagt interessante mulighe-
der i skovdyrkningen at kunne forstd og
forudsige systemets naturlige reaktion
og retning efter forskellige typer forstyr-
relser. Derved kan man bruge forstyrrel-
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serne konstruktivt i skovdyrkningen og
designe skovgkosystemets strukturer si
det reagerer “hensigtsmassigt” pa natur-
lige eller dyrkningsmessige forstyrrelser.
Spredt stormfald kan lede til lysbrgnde
af forskellig stgrrelse. Omfattende storm-
fald har karakter af fladefald, der mere
minder om egentlige renafdrifter. I den
naturnare skovdrift vil man kunne trekke
pa reekke teorier fra naturskoven, primert
baseret pa successionstankegangen.
Forlgbet vil vare forskelligt i de to situ-
ationer. Dannelsen af lysbrgnde 1 varie-
rende stgrrelse kan sammenlignes med
klimaks mikro-succession. Egentlige
fladefald kan sammenlignes med en stor
forstyrrelse, der har sat systemet tilbage
til et tidligt successionsstadie, hvor der
er tale om et decideret skifte i mikro-
klima, tilgeengelighed af neringsstoffer
og plantesamfund — og hvor systemets
naturlige respons er en sekundar suc-
cession med bl.a. pionertrearter. Her
kan man som skovdyrker valge forskel-
lige lgsningsmodeller pd en skala fra na-
turlig tilgroning (ekstensiv indsats) over
kombinationer af forceret succession,
sdning og tilplantning (intensiv indsats).
Valget afheenger af formélet med driften,
gkonomi (herunder stgtteordninger), etc.
Under lysébne forhold vil lyskravende
arter typisk etablere sig ved hjelp af
vind- eller dyrespredte frg. Den natur-
lige succession kan hjzlpes pd vej ved
aktiv séning af gnskede trzarter, idet de
mest oplagte faktorer som bestemmer for-
yngelsens succes er jordbundsforhold,
tiden siden forstyrrelsen og afstanden til
egnede frgkilder (Aude et al. 2002).

Det kan veare dyrt at 'rydde op' efter et
stormfald. Man kan med fordel lade en
del af det dgde ved ligge efter stormfald
— det bidrager positivt til sdvel habitater
for biodiversitet, rumlig struktur, beva-




ring af neringsstoffer og kulstof i lokale
puljer, og endelig kan et tet krat af krone-
grene sikre foryngelsen fred for radyr.
Ved en eventuel oprydning er det vigtigt
at efterlade sa mange 'ikke-gdelagte'
elementer som muligt, herunder for-
yngelsesgrupper, grupper eller holme af
stdende traer, randbevoksninger (langs
vandlgb, vadomrader, veje, bevoks-
ningsgrenser etc.), dvs. lade alt det sta
som man normalt fjerner i forbindelse
med en oprydning efter stormfald.

Der er en vis risiko for at sadanne ele-
menter velter i efterfglgende storme
pga. deres udsathed. Alligevel er det
vigtigt at verne om dem, da de kan fun-
gere som ger eller 'redningsbade’, som
bade sikrer strukturel variation i den nye
bevoksning og fungerer som omrader
hvorfra ny vegetation kan sprede sig
(Kohm og Franklin 1997).

3.2 Hvordan far vi mere biodiversitet i
skovene?

Begreberne biodiversitet og naturnar
skovdrift bliver ofte koblet sammen,
idet en lang r&kke af de elementer og
funktioner der findes i naturskoven ogsé
afspejles i den naturnert dyrkede skov,
eksempelvis store traer, dgdt ved, na-
turlig hydrologi og et kontinuert skov-
klima.

Naturnar skovdrift i sig selv er ikke en
garanti for at der bliver taget sarlige
hensyn til biodiversiteten i skoven. Til
at sikre den mere specielle og/eller tru-
ede del af dyre-, plante- og svampe-

1) Natura 2000 arealer er omfattet af EU’s
naturbeskyttelse, herunder arealer beskyttet
af det sdkaldte EU Habitatdirektiv.

diversitet skal der reelt set mere til end
den almindelige naturnzre drift (Hahn
et al. 2005).

@nsket om at ggre en sarlig indsats kan
f.eks. opsta pa et statsskovdistrikt hvor
en del af arealerne er indgaet i en natio-
nalpark eller den private skovejer som
har Natura2000 1) arealer pa sin ejen-
dom. Formalet med at sikre eller gge
biodiversiteten i en skov kan siledes
knyttes til flere formél, herunder at gge
naturindholdet for at leve op til interna-
tionale konventioner eller for at glede
befolkningen.

Ved at bruge den urgrte skov som refe-
rence for biodiversitet viser sig en
rekke punkter, hvor skovdriften spiller
en stor rolle. Det betyder, at natur-
skoven i modsetning til den traditionelt
dyrkede skov bl.a. indeholder store
gamle treer, dgdt ved i forskellige di-
mensioner, naturlig hydrologi (ingen
groftning eller anden vandstandssenk-
ning), uforstyrret jordbund (ingen jord-
bearbejdning), naturlige lysninger (util-
plantede, udrenede), treer af forskel-
lige arter og aldre og en kontinuitet i
skovstrukturen (Mgller 1997).

Som hovedregel far man nogle effektive
redskaber til handtering af biodiversitet
1 dyrkede skove ved at fokusere skov-
driften pa kontinuitet i skovdakket og
en stabil tilgang af dgdt savel som brug
af hjemmehgrende traarter.

De fleste punkter kan indarbejdes i den
naturnere driftsform. Det vil selvfglge-
lig veere op til den enkelte skovdyrker/
ejer at fastlegge i hvilken grad man
gnsker at prioritere vilkarene for biodi-
versiteten (fx. afhengigt af beskyttel-
sesbestemmelser, mal mv.).
Pioner-trearter af lav gkonomisk vaerdi
kan f.eks. aktivt bruges som biodiversi-
tets- og frgkildeelementer i skovstruktu-
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Figur 7 og 8. Ved traditionel skov-
drift afkortes den naturlige cyklus
ca. halvvejs igennem (figur til ven-
stre), men ved at integrere npgle-
elementer fra den naturlige urgrte
skov med fuld cyklus kan man sikre
en mere beeredygtig og naturner
skovdrift (figur herunder).
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ren i stedet for at fjerne dem ved en ud-
tynding (Schnitzler and Borlea 1998).
Da skovbunden huser en betragtelig del
af skovens biodiversitet, kan man ved
brug af faste kgrespor, samt begrenset
brug af renafdrifter, jordbearbejdning,
pesticider og ggdning forbedre vilkérene
for bundvegetation og jordlevende orga-
nismer betragteligt.

Ligeledes er det muligt at genskabe en
del af den naturlige hydrologi i dyrkede
skove ved at lukke grgfter, genskabe
vadomrider og gge anvendelsen af loka-
litetstilpassede treearter (Mgller 2000).
Ved at genskabe den naturlige vandba-
lance i den dyrkede skov sikrer man
ogsd en variation i habitater og dermed
ogsd en potentiel forbedring for bio-
diversiteten. Det drejer sig om alt fra
bakke og moser til sger og kystlinjer.
Mange af de omrider som i dag er
drenet reprasenterer en marginal verdi
rent skovdyrkningsmessigt, og det er
desuden bekosteligt at vedligeholde
grgfterne. Sadanne tidligere vidomrader
kan genetableres ved simple tiltag
sdsom aktiv lukning af drangrgfter
(Mgller 2000) — eventuelt kombineret
med stgrre projekter som re-etablering
af vidomrader i landskabsskala eller
genudsztning af baevere i egnede skov-
og vadomradehabitater (Nolet and Ros-
ell 1998).

En tredje mulighed for at “producere”
biodiversitet er at fokusere pd mang-
den, stgrrelsen og kontinuiteten af dgdt
ved. Netop forekomsten af dgdt ved ud-
gor én af de mest markante forskelle pa
urgrt og dyrket skov. Selv korte brud i
kontinuiteten af skovdakket og tilgan-
gen af dgdt ved kan medfgre arters for-
svinden fra et omride.

I den dyrkede skov kan man lade 3-5
gamle, gerne krogede og grovgrenede

traeer pr. hektar st til forfald, da disse
treeer oftest reprasenterer en lav gkono-
misk veardi. Herved kan man bidrage til
sikringen af vigtige levesteder for insek-
ter, svampe, planter, lav, jordfauna og
fugle (Schnitzler og Borlea 1998, Bjgrn-
lund et al. 2002, Heilmann-Clausen og
Christensen 2003).

En kontinuert “forsyning” af dgdt ved
vil bidrage til at vedligeholde en stor
biologisk mangfoldighed — i forhold til
en diskontinuert “forsyning”, som f.eks.
efter en renafdrift eller oprydning efter
stormfald. For svampe kan et brud i
kontinuiteten af dgdt ved i s& kort tid
som 10 dr betyde et tab af hgjt specia-
liserede arter (Heilmann-Clausen og
Christensen 2000).

Man bgr ogsa efterlade rodkager fra
stormfeldede treer og stiende dgde
treeer (relikt trzeer) til naturlig nedbryd-
ning, idet disse skaber sm4 nicher med
stgrre lystilgang og blottet mineraljord
(Bigler 2005). I praksis er det dog ngd-
vendigt at afbalancere den rumlige forde-
ling af dgdt ved, gamle treeer og rodkager
med de teknisk-operationelle mulighe-
der og gkonomiske forhold.

3.3 Hvordan skaber vi billigere
foryngelser med forbedret stabilitet?

Naturnar skovdrift kan efterligne natur-
skovens mgnstre og strukturer ved at
sikre en bred vifte af stgrrelser og for-
mer pé lysbrgnde i et gruppevist skov-
dyrkningssystem. Med inspiration i
Suserups dynamik hvor asken indgar i
en mikrosuccession med bggen kan man
i bggedyrkningen arbejde mod blandinger
sé som bgg-ask, bgg-r eller bpg-azdel-
gran. Hermed kan man gge bevoksnin-
gens stabilitet (resistens/modstandskraft
og resiliens/selv-reparationsevne) og
foryngelsespotentiale.
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Det er relevant at stille sig selv det
spprgsmal om hegning og jordbearbejd-
ning er ngdvendig for foryngelsens suc-
ces. P4 steder hvor grasningstrykket er
hgit, f.eks. som fglge af den fgrte jagt-
politik eller fravar af naturlige pradato-
rer for radyr og evt. krondyr (lav reve-
bestand, udryddelse af los og ulv) kan
det vaere svert for foryngelsen at komme
over dyrenes bidehgjde (Madsen 1995,
Zerbe 2002).

Vildtet pévirker konkurrenceforholdet
mellem trearterne og @ndrer dermed
skovens udviklingsretning. Dette gelder
i naturlige skove savel som dyrkede
skove. At insistere pa en bestemt arts-
sammens@tning kan vise sig at veare
dyrt, da det ikke bare kraver en proaktiv
bestandsregulering, men ogsa indplant-
ning og hegning af gnskede trearter.

I stedet kan det vare relevant f.eks. at
studere de forskellige traarters overle-
velsesstrategier under naturlige forhold
eller ogsé at studere betydningen af det
naturlige gkosystems struktur. F.eks. vil
en skov kendetegnet ved fler-etageret
struktur og spredt eller gruppevis for-
yngelse give et helt anderledes udbud
og fordeling af fgde end i en dyrket
skov med ensaldrende bevoksninger
og foryngelse gennemfgrt over store
flader (Andersen 2000, Pedersen og
Petersen 2002).

(nsket om billigere foryngelser fgrer
ogsé til spgrgsméalet om man kan undgé
de tidlige tyndinger i traditionel skov-
drift, som ofte har et negativt deknings-
bidrag. Ideen her er at efterligne den na-
turlige selvtyndings-proces, hvor man i
bgg f.eks. kan fremskyde den fgrste
kommercielle tynding til alder 30.

Et studie fra Tyskland viser at bide kva-
litet og diametertilvaekst er hgjest i be-
voksninger hvor den fgrste tynding er
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udskudt indtil alder 25-35 og derefter
tyndet 3-4 gange inden alder 50 (Astrup
og Ohff 1998). Jo mere skoven selv kan
klare uden vores indgriben, og stadig
bevage sig i en gnsket retning — jo flere
penge kan vi spare pa udgiftssiden.
Dette stdr i skarp mods@tning til den
traditionelle fladebehandling, hvor store
arealer fgrst tyndes hardt hen imod af-
slutningen af omdriften for at gge dia-
metertilveksten maksimalt og en efter-
folgende afdrivning over ganske kort
tid. Sadanne indgreb abner bevoksnin-
gen op og lader ganske meget lys slippe
igennem til skovbunden med det resul-
tat at greesser og andre lyskraevende ar-
ter nér at etablere sig inden foryngelsen
af bevoksningen gar i gang. Dette er en
klassisk problemstilling, hvor etable-
ringssuccessen for foryngelsen kan vere
ganske lav.

Hvis man i stedet kan kontrollere lys,
mikroklima og jordbundsforhold ved at
bevare bevoksningen lukket i f.eks. 10
ar for foryngelsen planlegges igangsat
— bl.a. ved at bevare en tet underskov —
sd kan lysforholdene vendes til at veere
et styringsinstrument for skovdyrkeren,
hvor foryngelsens etablering kan styres
ved at foretage hugst i egnede frgar.

3.4 Naturlig forstyrrelsesdynamik som
skovdyrkningsredskab

Forstyrrelserne er de begivenheder der
e@ndrer gkosystemets udviklingsretning
og sikrer dets fortsatte bestden gennem
foryngelse. Det er derfor oplagt at ar-
bejde med forstyrrelser som et skov-
dyrkningsredskab.

Ved at indarbejde “kunstige” forstyrrel-
ser i forskellig skala og hyppighed, nér
man udvikler skovdyrkningssystemer
for et bestemt omrade, bliver det muligt
at sammenkaede bevoksningsstrukturen



SKOVDYRKNING OG FORSTYRRELSER

100 % - - - - - - - - Hugstindgrebets styrke - -------- 0%

0%--=----- Staende vedmasse efter hugst

" " B B

Renafdrift

== - - - Jordskred - - - >

=M - Skovbrand - - - - - - - - -

Skaermforyngelse Gruppevis hugst Plukhugst

Figur 9. Koblingen mellem naturlig dynamik og skovdyrkningstiltag er et af veerk-

tgjerne i den naturncere verktgjskasse.

med den naturlige dynamik — f.eks. med
henblik pa at skabe et robust skovgko-
system der er tilpasset omradets natur-
lige forstyrrelsesregime (Figur 9).
Forskning i naturlige forstyrrelser og
de deraf fglgende foryngelsesmgnstre
og -processer kan hjzlpe os til at for-
std hvad der betinger en succesfuld for-
yngelse, med hensyn til struktur, frg-
kilder, jordbundsforhold, mikroklima
og vildt (Madsen 1994, Madsen 1997,
Peltier et al. 1997, Collet et al. 2001).
Den heterogene struktur i en naturskov
kan vare med til at skabe gode mikro-
klima- og jordbundsbetingelser for en
kontinuert etablering af foryngelse. I
takt med at overetage-treerne i en luk-
ket bevoksning bryder sammen og der-
med skaber gode lysforhold for foryn-
gelsen kan (den allerede etablerede) for-

yngelse reagere hurtigt og udfylde det
frigjorte rum i bevoksningen (Schmidt
1996, Emborg 1998, Topoliantz 2000).
Viden om den naturlige forstyrrelses-
/foryngelsesdynamik kan inspirere til at
opbygge skovbevoksninger der rummer
de samme brugbare egenskaber. For ek-
sempel er forstyrrelsernes omfang cen-
trale ved opretholdelse af mere lys-
treedominerede skovtyper. Hvis man gn-
sker at bevare en egedominans sa kraever
det stgrre, men ikke ngdvendigyvis flere
indgreb, end ved en styring hen imod en
skyggetredomineret bevoksning.

3.5 Naturlig traeartsblanding som
inspiration i (eksotisk) naleskov

Mange af de naleskovsomrader, som
findes i bl.a. Midtjylland, Nordsjalland
og Vestjylland er baseret pa naletreer
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som er langt hjemmefra. En del af disse
er egentlig velfungerende bevoksnings-
typer, men med forkerte' trearter.

Der er ingen grund til partout at konver-
tere disse bevoksninger til lgvskov. Der
er etableret et skovklima, naturlig for-
yngelse er i gang, og der kan vare en
rimelig gkonomi hvor store dimensio-
ner kan opnis. Malet er derfor ikke ngd-
vendigvis en omlagning til potentiel
naturlig vegetation, men at sikre stabile
og vellykkede naturnzre bevoksninger,
hvor kontinuitet, artsblanding og struk-
turrigdom er opprioriteret.

I sddanne bevoksninger kan man sgge
inspiration to steder. Det kan vare i do-
kumenterede undersggelser af néle-
treearternes rolle i Danmark i tidligere
tider (pollenanalyser), eks. skovfyrrens
rolle pd magre lokaliteter, men primert
ud over landets grenser, bl.a. i Sverige
(r@dgran, skovfyr) og i det nordvestlige
USA (sitkagran, douglasgran, contorta-
fyr). Viden om trearternes gkologi pa
deres naturlige voksesteder kan kombi-
neres med egne/danske erfaringer under
lokale vekstforhold.

4. Naturskovens veerkiojskasse

Som illustreret i eksemplerne ovenfor
kan man ved naturner skovdrift efter-
ligne processer og elementer fra flere
forskellige 'maturlige’ udviklingsstadier
eller tilstande — i og med der ikke findes
én enkelt reference for alle naturskove.
De regionale, topografiske og lokalitets-
bestemte forskelle med hensyn til skala
og frekvens af forstyrrelser bgr derfor af-
spejles i skovdyrkningen for at sammen-
kaede bevoksningsstruktur og -dynamik.

Spergsmaélet er sa, hvor langt man skal
gé i efterligning af naturskoven i en
given produktionsskov. Hvor mange
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gamle treer skal man efterlade til for-
fald, hvor meget dgdt ved skal man
efterlade, hvor skal det ligge, osv. Dette
er en afvejning som ngdvendigvis ma
inddrage holdningsgrundlaget fra drifts-
planen, graden af hensyn til biodiversi-
tet, krav i forbindelse med en eventuel
certificering, gkonomiske forhold etc.

I forbindelse med en omlegning til na-
turn@r skovdrift vil man typisk sgge at
bygge videre pa de allerede eksisterende
natur-elementer i bevoksningen med
strategiske regulerende punktvise ind-
greb. En intensiv kampagne for at gen-
skabe kendetegn fra naturskoven vil i de
fleste tilfelde vare for omfattende, dyr
eller uoverkommelig.

Man gar altsd normalt ikke i gang med
eksempelvis en dramatisk hugst som
bringer diameterfordelingen 1 overens-
stemmelse med naturskoven, f.eks. om-
vendt J-kurve, med mindre det giver
mening ud fra bevoksningens alder
kombineret med en hugst-gkonomisk
betragtning.

Med udgangspunkt i de fem presente-
rede eksempler pd hvordan viden om
naturskove kan omsattes til dyrknings-
tiltag i dyrkede skove gnsker vi at give
et lidt bredere indtryk af hvordan den
naturnzre varktgjskasse ser ud. Vi
haber varktgjskassen (Tabel 1) kan fun-
gere som en “gje-dbner” eller et ide-
katalog hvorfra man selv kan gé videre
med at lade sig inspirere af naturen og
med teori og modeller som guide til-
virke sine egne varktgjer.

De typiske forskningstemaer i natur-
skoven (strukturer, processer, vekstbe-
tingelser) rummer alle “varktgjs-viden”
om hvordan vi i fremtiden kan udvikle
praksis for skovdrift pa bevoksnings-,
ejendoms-~, eller nationalt niveau. Denne
viden kan s& rettes mod forskellige for-




mél med skovdriften — siledes at skove
drevet med henblik pa at gge naturveer-
dierne treekker pé ét st af videnskabe-
lige resultater, mens skove drevet med
henblik p& maksimal treproduktion
bygger pa resultater fra andre grene af
naturskovsforskningen.

Skovdyrkeren mé derfor bruge en kom-
bination af personlig viden om egen
lokalitet, forskningsresultater, erfaringer
fra andre steder, suppleret med kreativ
teenkning og anvendelse af verktgijer fra
kassen for at opfylde de lokale méal med
skovdyrkningen. Husk at der som regel
ikke kun er én rigtig lgsning — men
mange forskellige gode Igsninger til en
given problemstilling 2).

I den forbindelse er det ogsd vigtigt at
huske pé, at ting tager tid. Beslutninger
og Igsninger har deres tid og som regel
justeres/zndres med tiden — en dyna-
misk natur — en dynamisk verden.
Herefter er det op til l&seren selv at eks-
perimentere og fylde nyt verktgj i kas-
sen. Det er vigtigt at understrege, at
verktgjer fra den naturnere og den tra-
ditionelle vearktgjskasse sagtens kan
kombineres. De to tilgange til skovbrug

2) Dette er en spzndende og ofte overset pointe —

mange krefter spildes, og mange ufrugtbare
diskussioner gennemfgres under forestillingen
om én — dén bedste/rigtige lgsning... Men si-
dan er virkelighedens verden ikke — der er ofte
flere cller mange gode/brugbare lgsninger.
I mange sammenh@nge vil en moderat mal-
s@tning om at forbedre situationen (frem for
ultimativt at Igse alle problemer pa én gang)
give et mere konstruktivt grundlag for en
kreativ faglig diskussion/dialog. Dette kan i
sidste ende fgre til bedre og mere tilfredsstil-
lende Igsninger.

udelukker bestemt ikke hinanden, tvert-
imod — de kan supplere hinanden.

5. Vigtige naturskovslokaliteter
— kvalitet og referenceveaerdi

Naturskoven giver mulighed for studie,
forskning, ekskursioner, case studier
myv. for skovdyrkere, naturforvaltere,
forskere og undervisere. Naturskovs-
lokaliteterne kan skabe rammerne for
udveksling af erfaring og motivere inte-
gration mellem videnskabelige resulta-
ter og praksis-baseret erfaring.

At forstd naturskoven og udnytte inspi-
rationen til den praktiske skovdyrkning
er derfor ikke kun et spgrgsmal om at
koble det teoretiske og videnskabelige
grundlag til en faerdig praktisk verktgjs-
kasse. Det drejer sig ogsd om selv at
komme ud og opleve naturskovene, fa
indtryk og danne sig sin egen mening
om hvad der er muligt og hvad der er
perspektiv i. Dette kan ses som starten
pa en livslang videreuddannelse, hvor
egne oplevelser og observationer kan
danne basis for en @ndret forstaelse for
skovdyrkningens gkologi og dynamik.
Den enkeltes initiativ og motivation er
drivkraften til at opsgge naturskovene
f.eks. i form af studieture, besgg, eksku-
risoner, diskussioner med forskere og
andre, der arbejder med naturskove. For
at lette processen giver vi her en over-
sigt over en rakke nerliggende natur-
skoves karakteristika, kvalitet og refe-
rencevardi, sd det er ligetil at tage af sted.
Husk dog altid at spgrge om lov hos eje-
ren eller forvaltningen. Nogle naturskove
er lettilgeengelige statsskovarealer, mens
andre er privatejede 'perler’ med be-
grenset offentlig adgang.

De fleste naturskovsreservater i Nord-
vesteuropa er preget af en lang historie
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Tabel 1. Oversigt over hvordan forskellige skovdyrkningsveerkigjer kan bruges og
kombineres under forskellige forhold — fra plantage til naturbeskyttelse. Tabellen viser
hvordan forskellige gkologiske forhold og mdl med skovdrifien afgpr hvilke skovdyrk-
ningsveerktgjer der foretrekkes. Det er i dette beslutningsfelt naturncere skovdyrk-
ningsveerktgjer kan betragtes som brugbare muligheder pd linie med (eller i konkur-
rence med) en raekke andre muligheder.

Emne

Eksempler pé integrerede forvalmingstiltag i en naturner skovdyrkning baseret

pé vedproduktion og biodiversitetsbeskyttelse som hovedformal

BEVOKSNINGS-NIVEAU EJENDOMS-NIVEAU

LANDSKABS-NIVEAU

Processer
Lysbrgndsdynamik

(smé-skala forstyrrelser)

Stormfald (stor-skala
forstyrrelse)

Naturlig foryngelse

Konkurrence og
stamtalsreduktion

Hugst af mindre lysbrgnde,
hvor eksisterende opvekst
af skyggetolerante arter
fremmes

Brug underskovsvegetatio-
nen som byggesten efter
stormfald, brug lyskraev-
ende pionerarter pa store
stormfaldsarealer (selv-
saning eller aktiv sdning).

Frptraeer af gnskede,
lokalitetstilpassede art.

Fremskynd fgrste tynding,
udnyt selviynding, fjern
krukker i foryngelses-

grupper

Brug af gruppevis hugst

Sikring af frgkilder til ge-
netablering af skov efter
stor-skala forstyrrelser.

Monitering og kontrol af
vildtskader

Udvikling af en jagtpolitik
med muligheder for aktiv
bestandsregulering. P& na-
tionalt plan: Overvejelser
om gen-indfgrsel af na-
turlige pradatorer

Strukturer-mgnstre

Dgdt ved (stiende
og liggende)

Store/gamle treer
i forfald

Topografi-relateret
hydrology

Rodkager

Bevar stdende og liggende
dgdt ved til naturligt forfald

Forleng rotationen, efterlad
et antal store, gamle treer
til naturligt sammenbrud

Brug/indplant hjemme-
hgrende, lokalitetstilpas-
sede arter pd fugtig jordbund

Registrering af ngglehabi-
tater. Kontinuert tilgang
af dgdt ved og store, gamie
traeer.

Afbalancering af den
rumlige fordeling af bio-
diversitetselementer men
teknisk-operationelle mu-
ligheder og gkonomi
Forvaltning af vand i sko-
ven ved at undlade op-
rensning af grgfter eller
aktiv lukning

Se rodkager og andre topografiske 'ujezvnheder' som
en berigelse af jordbundsforholdene

Udvikling af en dgdt ved
strategi med retningslinjer
for meengder, stprrelses-
klasser og rumlig fordeling
Udvikling af en strategi
for gamle og store biodi-
versitetstraeer

Genskabelse af vidomrader
pé landskabsniveau, evt.
genudsattelse af bevere
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Emne Eksempler pd integrerede forvaltningstiltag i en naturncer skovdyrkning baseret
pd vedproduktion og biodiversitetsbeskyttelse som hovedformdl

BEVOKSNINGS-NIVEAU EJENDOMS-NIVEAU LANDSKABS-NIVEAU

Sammense@tning

Uensaldrende struktur ~ Brug gruppevis foryngelse, grupper i forskellige
stgrrelser og former, eventuelt kombineret med
skermstillinger med varierende skeermtaethed

Varieret stgrrelsesklasse- Forlengelse af om- Efterlad urgrte omrader i Strategi for udvikling og

fordeling driftsalderen skoven sikring af landskabsvaria-
tion, abne omrader og
sammenhang mellem
omrader

Blandede Skabelse af tilstrekkeligt ~ Supplering af naturlig fo- Beskyttelse og genopret-

(Ipvskovs)trearter store lysbrgnde for at

sikre lys-kr@evende arter

ryngelse med saning eller

plantning for at sikre den
gnskede artsblanding pa

telse af omrader med be-
skyttede og sjeldne plan-
tesamfund

skovniveau
Veekstforhold
Relativt stabilt Vedvarende skovdakke (undtagen i gaps) for at be-
mikroklima vare et gunstigt og stabilt skovklima

Relativt stabil nerings- Vedvarende skovdakke (undtagen i gaps) for at
stof-tilgengelighed fremme stabile nedbrydnings rater og minimere
Relativt uforstyrret naringsstofudvaskning

jordbund Konsekvent brug af permanente kgrespor i bevoksninger

med aktiv skovudnyttelse og -dyrkning.
Fgrst indenfor de seneste 10-50 ar er der
blevet oprettet nye naturskovsreserva-
ter, hvor skovene fér lov at ligge urgrt
hen til fri, spontan udvikling i samspil
med det omgivende miljg og forstyrrel-
ses-regime.

Selvom der i de fleste tilfeelde er tale om
skove hvor alders- eller artsammensat-
ningen er pavirket af menneskelig akti-
vitet, sd forventes det, at disse skove i
fremtiden kan udvikle sig til mere 'na-
turlige' skove, som kan fungere som
referenceskove for sammenligning af
karakteristiske processer og mgnstre
mellem urgrte og dyrkede skove. Det er
derfor ikke let at udpege brugbare natur-
skovs-referencer, hverken i Danmark
eller resten af Europa til trods for det
store behov herfor.

De fleste af de tilbageverende natur-
skovsomrédder, som har undgaet skov-
drift i stgrre grad, er bade sméa og frag-
menterede (Peterken 1996, Emborg et
al. 2001). Netop fragmenteringen og den
'udsatte’ beliggenhed i et ellers intensivt
kultiveret landskab skaber problemer
for beredygtigheden i de sma naturskovs-
omrader og nedsatter desuden spred-
ningen af sjeldne og mindre mobile ar-
ter (Forman 1997).

Brugen af naturskove som reference for
naturnar skovdyrkning kan styrkes ved
systematisk forskning og monitering,
ved at forbedre de allerede eksisterende
netverk mellem naturskovslokaliteter
og ved at stgtte international og inter-
disciplin@re forsknings-samarbejder
som f.eks. COST Action E4 om forsk-
ningsnetverk om naturskove i Europe

69




ZP Figur 10. Vigtige naturskovslokaliteter i
Danmark, Sydsverige og Nordtyskland.
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(Parviainen et al. 2000) og E27 om be-
skyttede skovomrader i Europa.

Et af de stgrste problemer er at der
mangler gode eksempler pa naturskove
for mange lokalitetstyper. Det gelder f.
eks. oprindelige lindeskove, skovfyrbe-
voksninger, dbne (graessede) skovtyper,
fugtige skovtyper (de fleste er blevet
drenet) etc. Det kan ogsa vaere svert at
finde en reference for de artsrige lgv-
skove som de sd ud inden bgg — med
menneskets hjelp — kom til at spille en
dominerende rolle.

Den fragmenterede forekomst af natur-
skove ggr det svert at vurdere effekten
af og processerne i (sjeldne) stor-skala
forstyrrelser som stormfald og store her-
bivorer (gressende dyr). Det er derfor
sveert at udarbejde retningslinjer for na-
turnzr skovdrift tilpasset den enkelte lo-
kalitet, hvor det beskrives hvordan man
forholder sig til disse store forstyrrelser.
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5.1 Eksempler pa naturskovslokaliteter
Nogle af de vigtigste naturskovslokali-
teter i Danmark og narmeste udland
(Figur 10) er beskrevet nedenfor med
hensyn til hvor gode referencer de er,
dvs. stgrrelser, reprasentativitet, trearts-
sammensatning, og historisk menneske-
lig pavirkning.

Suserup skov

er en blandet lgvskov (19 ha) pa Midt-
sjelland hvor bgg og ask dominerer med
islet af eg, &r og elm. Skoven er en af de
bedst undersggte i Nordvesteuropa.
Selvom bgg dominerer i store dele af
skoven, sa spiller ask en stor rolle som
'pionertreeart’ og dominerer ofte krone-
laget de fgrste 100-150 ar fgrend bgg
tager over (Emborg et al. 1996, 2000).
Stormfald spiller en vigtig rolle i for-
styrrelsesdynamikken i Suserup skov med
stormene i 1967 og 1999 som de vigtig-



ste i nyere tid. Ogsi elmesygen har haft
stor indflydelse pd skovens artssam-
mensztning, hvor elm nu primert fun-
gerer som en underskovsart. Begge typer
af forstyrrelser kan vise os hvordan en
naturskov reagerer pa udefrakommende
faktorer og hvilken betydning de har for
den fremtidige udvikling af skoven.
Naturlig hydrologi kan ses i form af
vaeld ved foden af skrenterne nar bred-
den af sgen (Mgller 2000). Suserup Skov
er beskrevet yderligere i en rekke nye
artikler i Ecological Bulletins som ud-
kommer i foraret 2006.

Draved skov

er et stort skovomrade i Sydvestjylland,
hvor bl.a. lind (7ilia cordata) optreder
talrigt, som fragmenter af tidligere ti-
ders store lindeskove. Omradet har
veeret relativt godt beskyttet mod tidli-
gere tiders skovrydninger, da det ligger
utilgengeligt og omgivet af flere vad-
omrader (Nielsen 1962).

Inde i skoven ligger der to sma urgrte
bevoksninger (Carlsberg-omradet 4,4 ha
og Linde-omradet 4,3 ha) som er sarligt
interessante. Disse omrdder har veret
grundigt undersggt med hensyn til pol-
len, skovhistorie, bevoksningsdynamik
og konkurrence mellem traarterne siden
1948 og med 10 ars mellemrum frem til
i dag (Iversen 1958, Wolf 2003, Wolf
2004). Pollenanalyser viser at artssam-
mens@tningen har veret nogenlunde
uzndret de sidste 4.000 &r, med den vig-
tige undtagelse at bggen indvandrede
for ca. 2.000 ar siden (Iversen 1973).
Ud over skovhistorie og vegetations-
dynamik er Draved Skov et godt sted at
se pa naturlig hydrologi, idet stgrste-
delen af skovens grgfter er blevet lukket
(Mgller 2000). Man kan fa et godt ind-
tryk af hvor stor en rolle mikrotopogra-

Figur 11. Suserup Skov giver bl.a. mu-
lighed for at studere virkningen af
stormfald. (Her stormfaldet i 1999, foto
2002, S. Fodgaard).

fien spiller i forhold til treeartssammen-
s@tningen.

Strgdam reservatet

(160 ha) er en privatejet (Jarl fonden)
skovejendom i Gribskov-komplekset,
administreret af Kgbenhavns Universi-
tet. Skoven er fredet — og udlagt til urgrt
skov — siden 1925 for at beskytte natu-
ren og for at give gode muligheder for
naturvidenskabelig forskning. Der er
ikke offentlig adgang til skoven, men
man kan sgge om forskningstilladelse
eller komme pé guidet ekskursion.
Stgrstedelen af reservatet er skov (125
ha), hvoraf bade Strggardsvang og Ranke-
skoven er interessante. Men der er ogsa
gamle gresningsarealer, sger og moser.
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Skoven er domineret af bgg, men ind-
slag af bla. ask og eg, samt el pd de
vadere partier. En del af skoven stér pé
relativt mager, stenet/gruset jordbund
og skoven kan saledes fungere som en
reference for naturner lgvskovsskov-
dyrkning pa mere mager bund. Forsk-
ningen i skoven omfatter bl.a. n&rings-
stofcyklus i skovbunden, biodiversitet
og skovdynamik i relation til vedboende
svampe og lysbrgndsforyngelse.

Vinteregene i Eldrupskovene

er en del af det store skovkompleks El-
drup Skov pad Djursland (administreret
af Lgvenholm Fonden). Bevoksningen
indeholder den stgrste naturlige bevoks-
ning af vintereg (Quercus petrea) i Dan-
mark og er udlagt til forskningsomrade.
Vinteregeskov er en sjelden naturtype i
Danmark, og de indhegnede forsknings-
arealer er udtaget af den almindelige
skovdrift og henligger i naturtilstand.
Det er is@r jordbundens udvikling, skov-
historien og skovgkologien der er af
videnskabelig interesse.

Omrédet er domineret af sandede ud-
gangsmaterialer der er afsat af is og
smeltevand. Pollenanalyser udfgrt ved
Danmarks og Grgnlands Geologiske
Undersggelse viser at skoven oprinde-
ligt var domineret af birk, senere aflgst
af hassel og lind. I jernalderen indvan-
drede bggen, og siden begyndelsen af
1800-tallet domineredes skoven yder-
ligere af selvsdet vintereg. Omradet har
antageligt aldrig har varet opdyrket
(Mgller og Staun 1995).

Vorsg Naturreservat

(62 ha) i Horsens Fjord har veret fredet
siden 1928 med det formédl at skabe et
fristed for planter og dyr — “ogsa de
sakaldt skadelige”. Bade skovene og
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landbrugsjorden har faet lov til at ud-
vikle sig under fri succession.

Skov- og Naturstyrelsen administrerer
gen, og DMU har foretaget en rakke
overvagninger af planter og dyr fra gens
feltstation. Bl.a. registreres vedmasse og
stamtal i skoven hvert 10. ar.

Skovene pd Vorsg bestar af ask, elm,
bgg, er og eg. Pa de tidligere marker er
der nu krat af hassel, tjgrn, hyld, slden,
rose og pil, samt selvsdet skov, hoved-
sageligt bestdende af @r, der har spredt
sig massivt fra fa individer som fandtes
udplantet i de oprindelige skove.
Skoven har en meget rig svampeflora,
og ¢gen huser ogsd en af Danmarks
stgrste skarvkolonier med ca. 3.000
ynglepar. Der er generelt adgangsforbud
pd gen, men interesserede grupper kan
opnd tilladelse til besgg i perioden 1.
juni — 31. august ved henvendelse til
Skov- og Naturstyrelsen.

Tisvilde Hegn

i Nordsjelland er et udpreget nale-
skovsomrade, hvor stgrstedelen af sko-
ven er plantet for at sztte en stopper for
1500-1700 tallets omfattende sandflugt.
Plantningerne begyndte omkring A&r
1800 (skovfyr, gran, birk, bgg og eg),
og omkring 1900-tallet var hele omradet
dakket af skov.

Selvom der er der tale om relativt ung
skov, sd er der gode muligheder for at fa
et indtryk af hvordan et urgrt naleskovs-
omréde kan se ud. Desuden er flere nor-
diske plante- og dyrearter indvandret til
omradet, bl.a. knzrod, vintergrgn og
linnea, samt sortspa&tte.

Den mest interessante del af skoven er
Troldeskoven, som bestar af 100-200 ar
gamle skovfyr. Treerne er med tiden
blevet starkt forkrgblede og forvredne.
Mange har bugtede stammer, som ligger




Figur 12. Troldeskoven i Tisvilde Hegn har i sin opvekst veeret steerkt preeget af vind,

insekter og den magre jord. (Foto S. Fodgaard).

Troldeskoven, som bestér af 100-200 ér
gamle skovfyr. Trazerne er med tiden
blevet sterkt forkrgblede og forvredne.
Mange har bugtede stammer, som ligger
hen ad jorden eller har lavtsiddende og
steerkt krogede grene. Formerne skyldes
sandsynligvis bade vindens pavirkning,
angreb af skadedyr (fyrreviklerens larve)
og den magre jordbund i omradet. Sko-
ven administreres af Skov- og Natur-
styrelsen, og der er fri offentlig adgang.
Dalby Soderskog nationalpark

i Skane er en blandet Igvskov (36 ha),
som har varet beskyttet siden 1918. Der
er offentlig adgang til skoven.

Jordbunden er forholdsvis neringsrig,
og fordrsfloraen er rig (Lindgren 1971).
Trevegetationen er domineret af ask,
elm, eg og bgg, hvor is@r det massive
sammenbrud af elm - fordrsaget af
elmesyge — og askens mulige over-

tagelse i de opstaede lysbrgnde er inter-
essant (Leemans 1992).
Umiddelbart nord for Dalby Soderskog
ligger grasningsoverdrevet Dalby Hage
og Dalby Norreskog naturreservat, som
ogsa er verd at besgge.

Siggaboda naturreservat

i Sméland (71 ha) indeholder en spand-
ende urgrt kerneomriade (10 ha) med
bggeblandingsskov og store klippestyk-
ker. Pollenanalyser viser en ubrudt skov-
kontinuitet i mindst 2.800 ar. Denne
kontinuitet er bl.a. forudsatningen for til-
stedevarelsen af ellers truede insekter,
svampe, mosser og laver, som kraver
dgdt ved under nedbrydning og et fugtigt
skovklima for at kunne overleve.

Skoven er ogsa interessant fra et ind-
vandringssynspunkt. Bgg indvandret fra
syd og rgdgran fra nord vokser nu i 'fri'
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Heilige Hallen

er en naturskov pa 25 ha, der ligger i
Mecklenburg-Vorpommern i Tyskland
er en gammel bggeskov med over 300-
4r gamle treeer i sammenbrudsfasen
(Scamoni 1961, Borrmann 1996, Jessen
og Hofmann 1996). Skoven er i hgj grad
preget af sammenbrudsfasen, og der er
god mulighed for at studere bide lys-
brgnds-dynamik og fordeling af dgdt
ved og tilknyttede arter (svampe, mosser).

Naturreservatet pa Vilm

(96 ha), som er en ¢ udfor Riigen i
Nordtyskland, er overvejende blandet
lgvskov, hvoraf en del er gresnings-
pavirket og under succession fra tid-
ligere &bne omréder.

Skoven har varet beskyttet siden 1936. 1
perioden 1959 til 1990 var Vilm ferieg for
hgjtrangerende DDR-folk, og offentlighe-
den var forment adgang. I dag er gen ad-
ministreret af Bundesamt fiir Naturschiitz,
og der er offentlig adgang til gen, men
visse omrader er dog underlagt regulering.
I skovomraderne er bpg en dominerende
treart, men oftest i blanding med eg,
avnbgg og @r. Der er relativt meget dgdt
ved i skovene, og foryngelsen foregér
primart i.lysbrgnde. Skovens historie
og dynamik er yderligere beskrevet i
Schmaltz (1997), Schmaltz og Lange
(1999) og Schmaltz og Stanke (1999).
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