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FORORD

‘Miljgministerens "naturskov-strategi" der blev lanceret i december 1992,
har sat focus pa de beskedne rester af urgrt naturskov der endnu findes i
Danmark. Suserup Skov regnes af mange som perlen blandt de gstdanske
naturskove og det er heevet over enhver tvivl at den rummer videnskabelige
kvaliteter i international klasse. Som en udlgber af den stigende interesse for
naturskov besluttede Skov- og Naturstyrelsen i 1992 at szette en grundig
undersggelse og opmaling af Suserup Skov i veerk. Malet var at skaffe viden
om skovens overordnede struktur og dynamik. Den indhestede viden skal
gerne danne basis for mere detataillerede undersggelser af bl.a.
foryngelsesdynamik, flora, fauna og jordbund.

Der skal i naer fremtid treeffes afgarende nationale og internationale
beslutninger, om hvorledes man bedst sikrer biodiversiteten, skovenes
gkologiske stabilitet og flersidige produktion (opfalgning af naturskovstrategi,
Rio-mgde osv.) De fleste spgrgsmal med rod i disse problemstillinger har en
tydelig vinkel til naturskovforskningen. | vores del af verden er selv de
allermest urgrte klatter af skov imidlertid mere eller mindre kulturpavirkede -
det er et problem nar man netop @nsker at studere funktionen, strukturen og
dynamikken i urgrte skovekosystemer. Det bedste vi kan gare er imidlertid at
studere de mest naturlige skove vi har. Rapporten her tager saledes '
udgangspunkt i Suserup Skov der for danske forhold er relativt urgrt. Vi sigter
med dette arbejde mod at &bne for. en mere kvalificeret besvarelse af de
aktuelle spgrgsmal fra omverdenen, og vi héber andre vil fzlge op i fremtiden.

Rapporten er blevet til i et inspirerende samarbejde mellem Morten
Christensen, Arhus. Universitet, Jacob Heilmann-Clausen, Kebenhavns
Universitet og Jens Emborg fra Landbohgjskolen. Mange andre har leveret
konstruktive bidrag fra sidelinien - | skal alle have mange tak for hjeelpen og
den viste interesse. Til-slut vil vi gerne opfordre og invitere andre forskere til
fremtidigt samarbejde. Denne tveerfaglighed bliver ngdvendig pa vejen frem
mod en bedre forstaelse af naturskovens funktion og dynamik.

Morten Christensen : Jacob Heilmann-
Clausen '

Jens Emborg







1. BESKRIVELSE AF SUSERUP SKOV.

Suserup Skov syd for Sorz pé Sjeelland er et af de mest urgrte stykker
naturskov i Danmark. Den er knap 20 hektar stor og ligger p& nogle kuperede
bakkeskraninger ned mod Tystrup Sg. Skoven er en blandingsskov med bag,
ask, eg og elm som de dominerende arter. Bogen er hyppigst i skovens
vestlige ende, mens en del store ege preeger den gstlige ende. Langs
sgbredden findes en reekke kildevaeld og i sumpene ned mod sgen ses en del
rgdel.

’ Jordbunden varierer en del i Suserup Skov, der ligger i et kuperet
moraenelandskab fra sidste istid. De laveste dele af skoven er tidligere, nu
tilgroet sgbund, hvor jorden er humusrig og fugtig. | veeldpartierne forekommer
der kildekalk. Pa den hgje bund varierer jordens indhold af ler, sand og grus
betydeligt. Generelt er jorden i skovens hoje partier veldraenet med en dyb
jordbundsudvikling, bla. pga. et betydeligt indhold af sterre sten.

Vand er der generelt rigeligt af, men i de ovre dele har vinden en vis
udterrende effekt, og jordoverfladen kan i perioder veere steerkt udtarret.
Skoven graenser i nord og @st op il dyrkede marker. Dog er marken nord for
skoven fra og med 1992 taget ud af drift for at give skoven mulighed for at
brede sig. Mod vest steder skoven op til et graesset overdrev og mod syd
afgreenses den af Tystrup Sg. Pa overgangen mellem s@en og skoven findes
et bredt baelte af Tagrer og flere steder findes ogsa pilekrat. o

Iseer omradet langs seen og omkring kildeveeldene rummer en
saerdeles rig flora. Sjeeldnere plantearter som segbladet fligleebe (Listera
ovata), glat hulleebe (Epipactis confusa) og firblad (Paris quadrifolia) findes
flere steder i skoven (se igvrigt plantelisten i appendix V) . Overalt i skoven
ligger store veeltede treeer der vidner om, at skoven i mange arhar ligget urgrt
hen. De store stammer er levested for et veeld af svampe og insekter,og =
skoven er da ogsa bergmt for sine sjseldenheder inden for begge grupper
(Knudsen og Vesterholt 1990, Vesterholt 1992 og Martin 1992).

Figur 1.1: Beliggenheden af Suserup Skov
S




2. SUSERUP SKOVS HISTORIE

" | de senere ar er Suserup skov flere gange blevet beskrevet, f.eks.
Holst & Jargensen (1987), Maller (1991), Christensen & Heilmann-Clausen
(1991), Feilberg (1992). Der er i den forbindelse gjort en betydelig indsats for
at udrede skovens historie, men meget er endnu uklart. Et egentligt historisk
studie er meget gnskeligt.

Suserup Skovs historie kan ifglge Maller (1991) spores i det mindste
tilbage til kort fra 1640, og der er derfor muligvis tale om en direkte
efterkommer af de urskove, der fgr menneskets rydninger daekkede det meste
af Danmark. Nielsen (1980) skriver dog, at der skulle forekomme hgjryggede
agre i skoven, en oplysning der tyder pa en hvis kultivering af omradet. | givet
fald er det dog nok kun skovens gvre plane del, der har vaeret under plov.

lfalge Holst & Jargensen (1987) fungerede skoven som graesningsskov
for kreaturer op til 1790-erne, hvor den blev indhegnet. Seerligt i skovens NO-
lige del er sporene af denne driftsform stadig tydelige, idet der her ses en
skovtype karakteriseret af store lavbullede og temmeligt krogede ege, uden
vaesentlig indblanding af beg. En sddan skovtype opstéar typisk i forbindelse
med kreaturgraesning, som det kan iagttages f.eks. i Langé Egeskov (Vorsge
1992b), idet egen bedre end bggen modstar greessende kreaturer (Vedel
1980). Det er imidlertid interessant, at den egedominerede skovtype mod vest
afgreenses ret markant af et gammelt dige, hvorefter bag er dominerende.
lfelge Vedel (1980) er mange af vore dages begeskove opstaet som falge af
tidligere tiders svinedrift i skovene, idet svinene fremmer bag frem for alle
andre traearter. Det er pa den baggrund neerliggende at antage, at det omtalte
dige for indfredningen delte skoven i en gstlig kveeggraesset del, mens der |
den vestlige del var svinedrift.

_ Ji. Holst & Jargensen (1987) blev der omkring 1810 indplantet stilkeg |
skoven. Det vides ikke hvormange og hvor der blev plantet. | og omkring felt
F4 (figur 3.1) findes en relativt homogen bestand af ensaldrende, retvoksede

" ege, der meget vel kunne stamme fra denne plantning. Vi har bestemt alderen

pé to tilfzeldigt udvalgte ege fra denne bestand ved at teelle arringe pa
borepraver. De to ege var hhv. 160 og 162 &r mélt i brysthgjde, altsa
jeevnaldrende og dermed formentlig plantet for omkring 165-170 ar siden. Der
kunne saledes meget vel vaere tale om de sakaldte fladeege, der blev plantet
mange steder i landet i drene efter tabet af fladen til englaenderne i 1807.

| 1854 omtales skoven for farste gang som lystskov i etatstabellerne
(Bruun pers. medd.) og Vaupel (1863) beskriver falgerne af denne driftsform i
Suserup Skov: "Dog er det iseer i Suserup Skov, at man kan iagttage
Bogeopvaextens Forhold til Egene. Denne Skov er blevet behandlet som
Lystskov, og det saaledes, at Alt fik Lov til at Voxe og Intet blev borttaget.
Hermed har en Del af denne af denne Lystskov faaet et vildt Udseende. Men
Opvaextens har faaet Leilighed til at prove Styrke med de gamle Traeer. Egen
har som saedvanlig ikke givet nogen Opvaext, derimod er der meget af Alm og
iszer af Beg. De gamle Bege have ikke kunnet holde Bageopveextens fra sig;
dog er denne ranglet og svag under Kronerne; men Egene, der ere aldeles
vaergelgse, frembyde ynkelige Former som Resultater af det frie
Lystskovbrug." ‘ ,

| 1905 blev der foretaget udgreftning i skoven (Mgller 1991), men
denne ma have vaeret af begraeenset omfang, da skovens generelt er
veldraenet, nar der ses bort fra den nedre veeldpraegede del. Der ses da ogsé
kun et enkelt sted i den sydlige del (Felt G3SV) spor af en sadan akiivitet.

| 1925 blev skoven videnskabeligt fredet, og Ostenfeld (1926) beskriver

- p& den baggrund skovens tilstand og fredningens hensigter: "For Nordenden’

af Tjustrup S, midt i Sjeelland ligger Suserup Skov (....) Som ovenfor omtalt
horer den under Sorg Akademi, og den har i en lsengere Aarreekke veeret




behandlet med stor Varsomhed, idet navnlig de store Traeer ikke er hugget
bort. Der er i Ny og Nee fjernet enkelte enten fordi de var syge, eller udgaaede,
eller fordi de tog Pladsen op for fri Udfoldelse af naertstaaende saerlig smukke
Treeer (....) Efter denne (fredningsbestemmelsen) geelder det om saa vidt
muligt at bevare Skovens nuvaerende Udseende, forst og fremmest de
praagtige gamle Traeer, som ved den mangeaarige Drift af Skoven som
Lystskov hidtil er blevet skaanede. Skovens gamle Treeer er Eg, ask, Elm og
Bog; i den vestlige Del af Skoven hovedsalig Bag, i den gstlige Del mest
Blanding af de 3 andre. Der skal nu seerlig tages Sigte paa, at Eg og ask kan
vedblive at veere de vigtigste Treeer, og at Begens Domineren indskreenkes til
den vestlige Del; ligeledes skal der passes paa, at den meget kraftige
Elmeopvaekst ikke bliver for stor, saaledes at den kommer til at genere Eg og
Ask og den naturlige Underskov, som findes, hvor Eg og Ask er Hajskov (....)
Ned mod Sgen findes paa flere Steder en smuk Underskov, foran hvilken der
ligger blomsterrige Enge; denne blomsterrigdom baade hos Underskovens
Buske og hos Urterne paa Engene bevirker et rigt Insektliv, og det er
Hensigten at sege Underskoven udbedret, hvor den treenger til det. Endvidere
vil der blive Forbud mod Greesning og Heslet af Engene ved Sebredden.

Skoven skulle gerne forny sig selv gennem naturlig Opvaekst og
Plantning kun Undtagelsesvis finde Sted, og da alene med Treearter, som i
Forvejen findes i Skoven. Naar der skal foretages Hugst, maa det kun ske
efter Overenskomst med det ovenfor nasvnte Udvalg.” '

Som det ses er naturpleje ikke nogen moderne opfindelse, og
fredningsbestemmelserne mé betragtes, som et forsgg pa at holde skoven i en
kulturp&virket status quo. Samtidig fremgar det dog, at skoven allerede
dengang fremstod ret uberart, abenbart med den ostlige, egedominerede del
som den mest veerdifulde. Omtalen af store elme og kraftig elmeopvaekst (som
skulle aves) er interessant, idet der idag kun findes én stor elm i Skoven og
meget f& tracer af en storrelse, der gor det rimeligt at antage, at de har veeret
urider opveekst i 20-erne. . o B - ,

Abenbart blev elm anset som gdelaeggende for skoven, og det angives -
hos Moller (1991), at der navnlig i 1940-44 blev gjort forseg pa ligefrem at -
udrydde arten. | samme periode blev der i pvrigt udfert en begraenset
pligthugst, og de spredte fzeldningsted der ses rundt om i skoven ma stamme
fra denne periode (se figur 2.1). : :

Buckwald (1959), der besegte Suserup i 1955 skriver dog stadig om
store elme i skoven, s& udryddelseskampagnen har &benbart ikke veeret
100% effektiv. Samtidig tyder hans angivelser pa, at der ogsa efter 1955 er
blevet gjort indhug pé elmebestanden, idet der som naevnt kun ses én stor elm:
i skoven. | gvrigt betegner Buckwald skovens gstlige del som naesten
"urskovsagtig”, mens den vestlige del abenbart gjorde mindre indtryk. Hvis
ikke Buckwald med "urskovsagtig” decideret teenker pa krogede egetreeer kan
denne oplysning betyde, at den vestlige begedominerede skovdel endnu i 50-
erne stort set fremtradte som en relativt ordinzer "sgjlehal” - eller at uplejede
begeskove med faldne treeer simpelt hen var mere almindelige dengang.

Indtil en brand i 1968 |a der igvrigt et traktarsted, Sarauwsminde midt i
skoven. Pa stedet ses stadig bygningsfundamenter samt murbrokker og
diverse husgerad. Den tidligere have er nu under tilgroning med iszer skov-
elm, men endnu er dele af de tidligere pleener treefri. Stedvist kan man se
rester af tidligere busketter bestdende af diverse prydbuske, som dog for det
meste vantrives. '

Siden 1961 har skoven ligget urgrt hen og de eneste indgreb har
bestaet i at holde stier og omkringliggende marker fri for-veeltede treeer. Siden
er ogsa denne praksis mere eller mindre ophgrt, og skovens karakter er
saledes blevet stedse mere urskovsagtig.

Udover de relativt veldokumenterede forhold som er beskrevet i det
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ovenstaende, er der flere som endnu ikke er verificerede. En gammel kender
af skoven fortalte séledes, at der helt op til anden verdenskrig hvert efterdr,
blev drevet kvaeg fra Tamosen i st gennem Suserup Skov. Her fik dyrene lov
til at greesse nogle dage inden de blev drevet videre. Denne begreensede
kvaeggraesning var efter sigende nok til, at underskoven blev veesentligt
begraenset, og kan af omfang méske sammenlignes med det greesningstryk,
der har veeret naturligt for europaeiske urskove.

Et andet interessant forhold er, at en stor del af skovens store
bogetraeer er maerkede med et Z for Zier, en tysk skovbrugsbetegnelse, som
tidligere blev brugt pa treeer der p.g.a. szerlig skanhedsveerdi ikke skulle
fzeldes. Om disse traser blev meerket far eller efter fredningen er uvist, ligesom
det ikke er klart om der blev feeldet starre maengder af store traeer af mindre
aestetisk veerdi i forbindelse med maerkningen.

" Figur-2.1: Kort over udbredelsen af gamle faeldningsét_zd (0) og zi'er(Z)-méerkede bzgetraeér (&)
i Suserup Skov. ‘ o ‘ _ :




3. METODER

Undersagelsens metoder er udviklet p& grundlag af metoderne anvendt ved
lignende opmaélinger pa Vorsg (Dal et al 1991). Derudover har diverse
udenlandske publikationer veeret vigtige inspirationskilder. Metoderne til
selve grundopmalingen er séledes influeret af Knapp & Jescke (1991), Wolt
(1991) og Becker (1991), mens Mayer & Neuman (1981) og Oldeman (1990)
har veeret vigtige i forbindelse med Kkortlaegningen af skovens cykliske faser.
De fleste opmalinger og registreringer er foretaget i lzbet af sommeren 1992.

Opmadling af skoven: -
Skoven inddeltes i 29 felter af 100x100m. Disse felter opdeltes yderligere i
delfelter pa 50x50m for at forege oplgsningen i datamaterialet. Endvidere er
felter af denne starrelse er det stgrste man kan overskue i en middeltaet skov
som Suserup Skov.

P& alle tracer over 3 cm i diameter méltes diameteren i brysthejde(DBH), ca
1,3m over skovbunden.

| hvert af felterne registreredes folgende: ' -
Store traeer: Alle traeer over 91 cm i omkreds | brysthgjde (DBH >29 cm.), -
maltes med maleband, og hvert enkelt tree blev tildelt et.nummer (f.eks. FAND-
- A1 for det forste asketrae i feltet F4AND) og treeernes placering i feltet
indtegnedes pé et kort. Ogsa dade traeer over den naevnte starrelse blev
registreret ligesom deres nedbrydningstilstand blev noteret.
Smé traeer: Alle levende trazer over 3 cm DBH, men under 29 cm DBH maltes
med klup og blev efter art opfart i registreringsskemaer, fordelt i 2 cm-
starrelseskiasser (3,0 - 4,9cm, 5,0-6,9cm, 7,0-8,9cm, 0.8v.)
Urter og traeer under 3cm DBH: Grees/urte-floraen, samt tilstedeveerelsen af
- fremvoksende traeer med DBH <3 cm. noteredes i hvert felt med henblik pa -
senere udbredelsesanalyser. : | ‘
Stier, sten, diger og andre lokale kendetegn indtegnedes pa de ovennavnte -

kort.

Figur 3.1: Indelingen af skoven hvert felt er 50 x 50 meter eller 2500 m2.




Maling af traehgjder: ' )
Forholdet mellem diameteren og hgjden ved de almindeligste arter er belyst
ved stikprovevise malinger i hvert af de 92 50x50m felter. | praksis maltes
mellem 5 og10 tilfzeldigt udvalgte traeer i hvert felt. Hvilke tresarter, deri hvert
felt blev malt, afhang af feltets karakteristiske artsstruktur, men der blev ogsa
taget hensyn til at f& hver enkelt art godt repraesenteret med jeevne malinger
over et bredt diameterspektrum over hele skoven. Traeehgjderne blev mait
med en "Silva Clinometer", Type 65 sigteméler, hvor man udfra vinkelen til
treeets top fra en given afstand kan afleese tresets hgjde. Usikkerheden i
denne metode bestar iszer i problemerne med at se toppen pa de store traeer.
Om sommeren vanskeliggores arbejdet yderligere af det teette lovdaekke.
Derfor er de fleste af malingerne foretaget i december maned.

Kortleegning af skovens faser:

Udfra de ovenfor nsevnte opmalinger, suppleret med iagttagelser i felten, er
skovens mosaik-struktur beskrevet og kortlagt. Det er isaer treeernes
gennemgaende DBH og kronedaekkets beskaffenhed der har indgdet i disse

bedgmmelser.

Silvi-Star plot: ) : .
Som supplement til ovennaevnte total-beskrivelse af Suserup skov er der
_ udlagt et par mindre proveflader til detaillerede studier af skovens struktur og
dynamik bl.a. vha. det computerbaserede moniteringsprogram Silvi-Star
(Koop 1989). Omkring skovmosen i skovens nordvestlige hjerne (fig 3.2) er
der udlagt en retanguleer proveflade pa én hektar, hvor alle traeer over 5cmi
diameter (DBH) er malt ind (stamme, diameter, hgjde, kronepereferi,
kronebasis, social status; vitalitet, kronefylde og eventuelle skader).
Dode/veeltede traser og nedfaldne grene over 10 cm midtdiameter er
~ tilsvarende malt og registreret. Vha. disse data kan bevoksningen og dens
struktur indgaende beskrives, og der kan beregnes nggletal som
treeartsfordeling, kroneprojektionsarealer/volumener for de forskellige.
treearter, meengden af dgdt ved, diameterklassefordelinger,
hojdeklassefordelinger,. hajde/diameter-korrelationer, hajde-kronevolumen-
korrelationer mv. : '

~ Tolkning og formidling af resultaterne kan stottes af
kroneprojektionskort og kroneprofildiagrammer udtegnet vha. Silvi-Star (se

mere i kap. 7).

Arringsanalyse: |
| en del af Silvi-Star plottet bestemmes alderen pa alle treser ved at teelle
arringe pa borekerner udtaget med tilvaekstbor. Aldersstrukturen kan pa den
baggrund kortleegges og de generelle korrellationer mellem alder, hgjde og
diameter undersgges for hver traeart.

Tilvaskstforlgbet for udvalgte enkelttreser og traegrupper kan
rekonstrueres udfra borekernerne for at opné en bedre forstéelse af
konkurrencen og samspillet mellem de forskellige treearter.

Detailstudie af foryngelsesplanter i et "gap":

| en relativ stor lysabning (et gap) er der udfert lysmaling langs en lys-skygge
gradient i sommeren 1992. Alder og hojde er blevet malt pa den etablerede
foryngelse af primeert ask og bag. Sammenhangen mellem lystilgang, alder,
overlevelse og hajdevaskst pa foryngelsen kan da analyseres.




oven. Rektangel: 1-hektar silvistar-plot. Ring: Gap-

Figur 3.2: Provefladernes placering i sk
studie-plot.
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4. SUSERUP SKOV | TAL - EN OVERSIGT

| dette afsnit gives et hurtigt overblik over forholdene mellem de 4 mest
dominerende tresarter i Suserup Skov. Arterne er som tidligere naevnt ask
(Fraxinus excelsior), beg (Fagus silvatica), skov-elm (Ulmus glabra) og stilk-eg
(Quercus robur). For de gvrige arter henvises til beskrivelserne i afsnit 6 -og
tallene i appendix Il

Stamtal.

Stamtallet er for de fleste treearter det samme som antallet af individer, dog er
der i de sma starrelsesklasser en del tveger der for isser skov-elm, alm. hyld
(Sambucus nigra) og hassel (Corylus avellana) kan forstyrre billedet en del.

| alt er der registreret 18451 stammer i Suserup Skov, hvilket svarer til 984 stk
pr. ha.

Skov-elm er langt det hyppigste tree i skoven med et gennemsnitlig stamtal pa
392 stk. pr. ha. herefter falger bag med 302 stk. pr. ha.. Ingen af de gvrige
treearter kommer over 100 stk. pr. ha.

<600 . 600-799 800-999 1000-1199 1200-1399 > 1400

Figur 4.1: Forskellene i stamtal (stk. pr. ha.) i de enkelte felter i skoven. Alle arter er medtaget

Som det kan ses varierer stamtallet en del fra felt til felt og dette er som det
beskrives i de falgende afsnit typisk for en urgrt naturskov. Ser man pa
forholdet mellem stamtallet for ask, bag, skov-elm og stilk-eg ses det som far
naevnt, at det er bag og skov-elm der dominerer med tilsammen naesten 3/4 af
det totale stamtal. Ask spiller dog ogsa en betydelig rolle, mens stilk-eg kun er
repreesenteret med ganske fa individer (186 stk. i hele skoven). '
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Stamtal | Suserup Skov

8 Ask
{3 Bag
B Skov-Elm
E Stilk-Eg

[0 Andre arter

Figur 4.1: Fordelingen af stamtallet i Suserup skov 1992.

Basalareal (Grundflade):

Basalarealet er i modsaetning til stamtallet et udtryk for trasernes storrelse, og
er defineret som arealet af den vandrette flade der findes i treeernes stammer i

1,3 meters hojde. Malet giver et godt indtryk af hvilke treearter der dominereri -

de store starrelser. Derimod spiller de sma treeer en yderst begreenset rolle i

det samlede basalareal. Basalarealet bruges endvidere til at udregne skovens

samlede biomasse og vedmasse. -

Basalareal i Suserup Skov

2 ASK
| T B2G
N S.KQV-ELM‘
B STLKEG

O ANDREARTER -

Figur 4.2: Fordeling af basalarealet i Suserup Skov 1992,

Figur 4.2 viser at basalarealet tegner et andet billede af treearternes relative
dominans end nar stamtallet benyttes som mél. Vurderet udfra basalarealet
spiller elmen en bgreenset rolle, hvilket skyldes at de fleste elmetrazer er sma
og tynde. Begens dominerende rolle i store dele af skoven fremgar klart af
ostediagrammet (fig. 4.2). Stilk-eg udger en betydelig del af basalarealet,
hvilket viser at ud af de 186 traeer er de fleste store.

Biomasse og Vedmasse. '

Biomasse og vedmasse kan bestemmes som afledede storrelser fra
basalarealet og kan beregnes pa forskellige mader. Det kan diskuteres
hvilken beregningsmetode der er bedst egnet - vi har valgt at beregne.
biomassen og vedmassen i Suserup Skov ukritisk efter de samme principper
som benyttet p& Vorsg (Dal et. al. 1991) for at opna det bedst mulige
sammenligningsgrundiag. De enkelte treearters relative dominans vurderet
udfra biomasse- og vedmasseberegningerne svarer nogenlunde til nar
basalarealet benyttes som mal, og vil ikke blive behandlet videre i dette afsnit.




5. SUSERUP SKOV - EN DYNAMISK MOSAIK

Succession og klimaks.
Frederic Clements formulerede i starten af dette arhundrede den klassiske
successionsteori, senere benaevnt monoklimaksteorien (Spurr & Barnes
1980). Nar en succession er startet afleses det ene plantesamfund af det
nasste ind til successionen endelig afsluttes med et entydigt, stabilt,
selvregulerende klimakssamfund i balance med det omgivende klima
(Clements 1916). Fortolkningen af klimaksbegrebet er siden labende blevet
udfordret og revideret (Gleason.1926, 1927, Raup 1941,1951, 1972, Odum
1969, Drury & Nisbeth 1973, Davis 1981, Mclntosh 1985). Clements
rigoristiske fortolkning er nu bledt op til en mere fleksibel og moderne
fortolkning af begrebet: Klimakssamfundet er et mere eller mindre leenge
levende plantesamfund, der forekommer sent i vegetationsudviklingen pa en
given lokalitet. Klimakssamfundet er relativt stabilt og i dynamisk ligevaegt
med det omgivende miljg (Spurr & Barnes 1980).

| realiteten kommer systemet aldrig i fuldsteendig ligeveegt med
omgivelserne, idet klimaet af naturlige arsager fluktuerer pa kort savel som
pa langt sigt (Davis 1981), og fordi systemet jesvnligt forstyrres som fglge af
brand, storm, klimaekstremer eller f.eks. sendret vandstand (Raup 1957,
1972). Dvs. at klimakskonceptet ikke nedvendigvis passer lige godt til alle
typer gkosystemer (Kimmins 1987). Begreber som gkologisk stabilitet og
dynamisk ligevaegt skal altid ses i relation til den betragtede skala i tid og .
rum (Raup 1971, Shugart 1984, Waring og Schlesinger 1985, Shugart og
Urban 1988). o

| de senere &r har man ivrigt diskuteret betydningen af forstyrrelser i
forskellige gkosystemer. Katastrofer, dvs. forstyrrelser i stor skala, f.eks
skovbrand fremhersker bl.a. i de boreale skove. Mange undersggelser har
vist, at katastroferne her optraeder s& hyppigt, at klimakstilstanden stort set
-aldrig nas (Raup. 1957, 1972, Bormann & Likens 1979, Oliver & Larson
1990). .
' | tempereret lgvskov er det som regel vind, storm eller f.eks.
svampeangreb, der giver anledning til forstyrrelser. Forstyrelserne opstar
lzbende, men folgerne for gkosystemet er til gengeeld af begreenset
omfang, typisk svarende til nogle fa trasers ded. Resultatet af de mange,
men sma forstyrrelser er, at den tempererede lgvskov udvikler en
patchwork-lignende struktur, med en typisk patch-starrelse p& omkring 0,1-
1 hektar. Den enkelte patch gennemligber et cyklisk forlgb, der groft kan
inddeles i en raekke karakteristiske faser: foryngelse, opvaskst, modning,
zeldning og sammenbrud (Bormann & Likens 1979, Mayer & Neumann
1981, Kimmins 1987, Oldemann 1990, Oliver & Larson 1990, Remmert
1991, Réhrig 1991, Thomsen 1992a). | storre skala kan skoven betragtes
som en mosaik af patches i forskellige udviklingstrin. Teoretisk set vil
skoven med tiden nserme sig en dynamisk ligevaegt, den sékaldte shifting-
mosaik steady state, hvor alle udviklingsfaser konstant er til stede med
nogenlunde konstant arealrepraesentation. Det forudseetter naturligvis, at
man betragter et tilstreekkeligt stort areal, i tempereret skov maske typisk
25-70 hektar (Koop 1989). Nar steady state har indfundet sig, vil systemet
ideelt veere kendetegnet ved lukkede nzeringsstofkredslab, stor resistens
mod forstyrrelser, hgj biodiversitet, stabil artssammensaetning; ligesom der
indfinder sig nogle karakteristiske, dynamiske biogeokemiske ligeveegte:
der opbygges liges& meget biomasse, som der nedbrydes og nettoinput af
neeringsstoffer modsvares af et tilsvarende output (Odum 1969, Bormann &
Likens 1979, Khanna & Ulrich 1991).



For en umiddelbar vurdering er den vestlige del af Suserup skov teet
pa steady state, mens den gstlige del stadig baerer preeg af tidligere tiders_ ., -
greesning og traeplantning. Efter disse menneskeskabte forstyrrelser kan
man i den gstlige del iagttage en sekundeer successesion, hvor bl.a.

- tresartssammensaetningen aendrer sig med tiden (fra eg mod ask, zer, elm

og bag).

Model af den cycliske mosaikstruktur i Suserup Skov.
For at skabe overblik over den komplicerede dynamiske mosaikstruktur i
Suserup skov har vi opstillet en model, et idealbillede, en forenkiet
abstraktion fra virkeligheden. Modellen er opstillet pa baggrund af vore
data og iagttagelser, stottet og inspireret af litteraturen. Der er generel
enighed om, at tempererede |lgvskovokosystemer kan beskrives som en
dynamisk, cyklisk mosaik; men terminologien pa dette felt er endnu ikke
faldet pa plads (Bormann & Likens 1979, Kimmins 1987, Oldemann 1990,
Oliver & Larson 1990, Remmert 1991, Rohrig 1991, Thomsen 1992a).
Vores terminologi er inspireret af Mayer & Neumann (1981), Oldemann
(1990) og Thomsen (1992a). De nejagtige inddelingskriterier er tilpasset
de akiuelle forhold i Suserup Skov, hvor der kan identificeres seks rimeligt
velafgraensede udviklingsfaser: foryngelse, opvaekst, modning, aeldning,
sammenbrud og blandingsfase. | princippet gennemlgber alle patches i
Suserup Skov disse faser, men vel at maerke asynchront. Hvis skoven eri
steady state vil samtlige faser i princippet altid vaere til stede i skoven med
rimelig konstant arealrepraesentation, men de enkelte udviklingsfaser
findes forskellige steder pa forskellige tidspunkter - en stadigt skiftende
mosaik. Fig. 5.2 viser en principskitse over modellen og i de efterfglgende
afsnit beskrives de enkelte udviklingsfaser neermere.
‘ Omtalen af de enkelte faser indledes med en kort generel
beskrivelse, hvorefter skovens forskellige strata behandles systematisk
efter folgende definitioner: Kronelaget er skovens gverste stratum og har
sin nedere greense i 25m. 25 meter er valgt fordi bagen; der er den ’
dominerende trzeart i Suserup, netop omkring denne hojde afslutter sin
udpraegede hgjdevaekst for i stedet at udvide kronens volumen (jt.
appendix Ill). Underskoven defineres som laget fra 3-25 meter over
skovbunden. 3 meter er valgt som nedre afgreensning, fordi treearterne.
normalt i denne hgjde lukker sig effektivt over buske og urter. ‘
Busk/urtelaget defineres som rummet fra 3 meter og ned til
jordoverflade. ‘ :
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Beech (Fagus sylvatica)

800 ' Helght-Crown area diagram
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Kronelag

Underskov

Figur 5.1: Kroneprojektionsareal som funktion af treehgjden. Greensen mellem kronelaget og
underskovslaget defineres, som den hajde hvor begen typisk p& begynder en kraftig
kroneekspansion p& bekostning af hajdetilvaeksten. Af figuren fremgaér, at dette sker i ca. 25

meters hgjde.
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Figur 5.2: Den overordnede cyclus i Suserup Skov. De tykke pile angiver den hyppigste
udviklingsvej, mens de tynde pile angiver mere usaedvanlige forlzb. Beskrivelse af de enkelte

faser findes i teksten.

Beskrivelse af de enkelte faser i modellen:

| det folgende beskrives de seks typiske udviklingsfaser vi har kunnet
identificere og som til sammen danner den overordnede cyklus i Suserup
Skov. Naturen er praeget af runde former og glidende overgange. Det har
givet en del problemer og hovedbrud i arbejdsprocessen, hvor vi netop har
s@gt at adskille og sortere de runde former efter firkantede regler. Men
efterhanden som vi arbejdede os ind i naturens virkelighed med reglerne i
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handen, syntes der dog at opsta en vis klarhed og knap s& meget disharmoni i
samspillet mellem regler og virkelighed. ‘ o

" Beskrivelsen af de forskellige udviklingsfaser og den senere opdeling
af skoven til disse faser bygger i hoj grad pa iagttagelser fra vores feltarbejde.
Der ligger s&ledes mange sken og subjektive vurderinger til grund for
prassentationen, ligesom flere faser f.eks. sammenbruds- og foryngelsesfase
kun er svagt repraesenterede pga. skovens ringe storrelse. Alligevel har vi
foretrukket at udtrykke os rimeligt uforbeholdent, i overensstemmelse med
vore indtryk fra arbejdet i skoven. Derved bliver modelien mere klar og
anvendelig.

Vi har valgt at starte preesentation med modningsfasen, fordi den

minder om sluttet hajskov og derfor vil vaere velkendt for de fleste.

MODNINGSFASE (Optimal, modenhed: Thomsen 1992, Optimal Phase:
Mayer & Neumann 1981, early biostatic phase: Oldeman 1990)

Modningsfasen er karateriseret af sunde, veludviklede traeer, som danner et
sluttet kronedaekke i 25-40 meters hojde. Hos bagen ses det i Suserup Skov,
at hejdetilvasksten mindskes nar traeerne har naet en hajde pa ca. 25 meter (jf.
appendix 1l1). | denne fase konkurrerer tregerne forst og fremmest ved at udvide

kronerne i det vandrette plan. Modningsfasen starter saledes nar treeerne
vokser fra underskovslaget op i kronelaget. '

| Varighed: 50-100 ar

Kronlaget: Under hele modningsfasen er kronelaget veludviklet og sluttet.
Fasen indledes som nasvnt pa det tidspunkt, hvor treeerne afslutter den
markante ungdoms-hgjdetilveekst og vokser fra underskoven op i kronelaget.
Pa dette tidspunkt ses for bag typisk tykkelser pa 40-55 cm, mens ask typisk.
“har en diameter pa 35-40 cm. Fasen afsluttes hvor et flertal af dominerende . -
tracer nar op over 80 cm DBH, og der ses en begyndende vitalitetsnedgang
hos en del af treserne. ' ' o
| Igbet af modningsfasen er konkurrencen hard, og de sidste

deciderede pionértraser (bl.a. fuglekirsebaer og alm ren) dar. Ogsa blandt de
pvrige treearter ses en vis mortalitet, méske mest udpreeget hos ask. De huller,
der skabes ved traefald i modningsfasen, lukkes dog meget hurtigt af de
omkringstaende traser, og kronedaskket er under hele forlgbet fuldstaendigt.
Tilvaeksten er saledes stadig stor hos de fleste traeer isaer opbygges kronerne -
og stammediameterenen gges, mens hojdetilveeksten er mere beskeden.
Under kraftige storme kan enkelte i gvrigt veludviklede trecer falde, men
stormfastheden og vitaliteten er generelt meget stor.

Underskoven: Mod modningsfasens-slutning kan der iszer under ask
forekomme en vis opvaekst af skov-elm og beg, mens der, hvor bag er
dominerende, kun ses spredt og undertrykt skov-elm.

Busk-/ urtelag: P& grund af det massive krondaekke er lystilgangen til
skovbunden meget begraenset. Kun ganske f& buske kan klare sig i den
steerke skygge, forst og fremmest kan der forekomme lidt stikkelsbaer (Ribes
uva-crispa) og spredt alm. hyld (Sambucus nigra), sidstnaevnte pa et absolut
vegeterende stadie. hvid anemone (Anemone nemorosa), alm. bingelurt
(Mercurialis perennis) og dunet steffensurt (Circaea lutetiana) er ofte de
eneste forekommende urter, lokalt med indblandning af gul anemone
(Anemone ranunculoides).
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Fremspiring af forskellige tresarter ses, men planterne overlever
sjeseldent mere end f& ar. Maengden af dedt ved i skovbunden, rester fra den
tidligere sammenbrudfase, er aftagende.

ELDNINGSFASE (/ldning, slut: Thomsen 1992, Terminalphase: Mayer &
Neumann 1981, Late biostatic phase: Oldeman 1990.)

/ldningsfasen er i forhold til modningsfasen karakteriseret ved en generel
vitalitetsnedgang hos treebestanden. Kronelaget fremtraeder dog stadig mere
eller mindre sluttet og huller lukkes efterhanden af de omkringstaende treeer.
Tidspunktet for vitalitetsnedgangen afhaenger naturligvis af bade treeart og
lokale veskstbetingelser. Vi har i Suserup Skov valgt at seette greensen
mellem modnings- og aeldningsfasen, hvor et flertal af de dominerende traser
nar op over 80 cm. DBH. | elle-sump zonen.ved Tystrup Se, er dog valgt en
DBH p& 50 cm.

Varighed: 100-200 ar.

Kronlaget: Kronelaget er altsa karakteriseret af treeer med en :
stammediameter over 80 cm og af maksimal hgjde 30-40 m i Suserup Skov.
Sundhedstilstanden er gennemgéende god, men begyndende
svampeangreb, fald af svagere enkelt-treeer og tab af store grene fra sunde
tracer forekommer. De derved fremkomne huller lukkes dog efterhanden af de
omkringstaende traeer, og eventuel opvaekst nar ikke for alvor op | kronelaget.
Varigheden af zeldningsfasen er steerkt varierende. Stormen i 1967 veeltede
saledes en relativ stor flade med bag péa et tidligt stadie i fasen. Omvendt kan
den blive meget langvarig, hvor stilk-eg er den dominerende treeart og

formodentlig, hvor der forekommer successionsforlgb fra iseer ask til bag.

" Underskoven: Som folge af de stetrre eller mindre huller, der af og til dannes i
lzbet af eldningsfasen, far underskoven efterhanden bedre forhold, og der
ses gerne en ret teet bestand af bag og skov-elm'i venteposition.under
kronlaget. Ingen eller kun meget fa af disse treeer nar dog under
zeldningsfasen op i kronlaget. Kun i periferien af store ege og aske kan bog
(og skov-elm?) af og til n& op, hvilket kan gare eeldningsfasen meget langvarig
eller fare over i en blandingsfase (se under denne). ' _

‘Busk/urtelag: Under zldningsfasen sker der ofte en gradvis eller evt.
periodevis bedring af lysforholdene. Arterne fra den foregaende fase vil dog
stadig normalt vaere dominerende, men indvandring af arter som enblomstret
flitteraks (Melica uniflora), skovstar (Carex sylvatica), skovbyg (Hordelymus
europaeus), skovmasrke (Galium odoratum) og guldnzelde (Liamiastrum
galeobdolon) forekommer i lysere partier. Fremspiringen af treeer kan veere ret
markant under aeldningsfasen, navnlig ses der stedvis megen ask.
Mortaliteten er dog hgj, og kun fa planter klarer sig i mere end fa ar. Buskiaget
i aeldningsfasen minder meget om det beskrevet under den modne fase, dog
ses der muligvis en nedadgéende tendens for stikkelsbzer.

SAMMENBRUDSFASE (Fald, tilbagedeen: Thomsen 1992a, Zerfallsphase:
Mayer & Neumann 1981, Degradation phase: Oldeman 1990).

Sammenbrudsfasen er karrakteriseret ved en fremadskridende fragmentering
af kronlaget som falge af stormfald m.v. | modseetning til i de foregaende faser
er de omkringstaende traeer ikke i stand til at lukke opstaede huller i
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kronelaget og der ses i det hele taget en hurtig nedadgéende vitalitet i
bestanden. Foryngelse- og opvaskstgrupper ses stedvist, men disses
fremtidsudsigter er usikre p.g.a. risikoen for destruktion ved fald af
neertstdende store treeer.

Varighed: 1-20 ar.

Kronlaget: Sammenbrudsfasen starter, i sin reneste form, pludseligt ved et
elier flere store trasers dod, oftest ved stormfald, sjeeldnere direkte ved
alvorlige svampeangreb, der kan fa treser til at dg staende. Modsat
zeldningsfasen er de huller der opstér i krondaekket for store til, at de
omkringstaende traeer formér at lukke dem. Der er ligefrem en tendens til, at
de omkringstaende traser svaekkes eller udszettes for foragede fysiske
pavirkninger, der kan vaere af fatal betydning. Séaledes ses det ofte, at
vaeltende traser under deres fald beskadiger stammer eller kroner pa i ovrigt
sunde traser, sa at risikoen for svampeangreb hos disse gges. Samtidig er
isser begen fglsom overfor pludselig gget solindstréaling, der kan medfgre
barksprangning (Barkslag) og i gvrigt reduceret vitalitet. Oven i kebet far
vinden starre raderum i den nu abne skovstruktur sa risikoen for stormfald
gges.

| szerlige tilfzelde, typisk i forbindelse med kraftige storme, kan
sammenbruddene forlgbe meget voldsomt, séledes at adskillige neertstdende
treeer falder samtidigt. Det generelle billede i Suserup Skov synes dog at
vaere det ovenfor skitserede, hvor sammenbruddet sker-gradvist gennem et
tidsrum pa adskillige ar. ,

Underskoven: Den underskov der typisk er etableret under zeldningsfasen
kan principielt g& to forskellige udviklinger i mgde under sammenbrudsfasen:
1) Underetagen kan pludselig f& steerkt forbedrede forhold pga. den @gede
lystilgang, hvorefter omrédet vil ga direkte fra sammenbrudsfasen overi
opveekstfasen, eller ' o a

2) Underetagen kan blive knust under stammer og kronér fra de faldende
traeer, hvorefter omradet vil ga fra sammenbrudsfasen via en foryngelsestase
til opvaekstfasen.

. Hvis sammenbruddet sker gradvist over flere ar vil de fysiske skader pa
underskoven vasre begraensede hvorefter situation 1) vil opsta. Ved mere
voldsomme samtidige fald af flere neertstaende treeer vil underskoven derimod
ofte blive sa fragmenteret at situation 2) opstar. :

De fleste sammenbrud farer til en udvikling et sted midt mellem de to
skitserede scenarier. F.eks. opstar der ofte ogsa ved gradvise sammenbrud
mindre flader fri for underskov hvor fladeforyngelser af bl.a. ask kan opsta.
Den etablerede foryngelse kan overleve, blive til opveekst eller den kan ga til
pga. tiltagende skygge eller ved eventuelle senere treefald i sammenbruddet.

Alt i alt er ogsa underskoven steerkt fragmenteret i sammenbrudsfasen,
nar denne forlgber typisk, og det vil ofte vaere muligt at skelne mellem flere
forskellige delfaser, der veksler indenfor sammenbrudsfasen i tid og rum.

Busk/ urtelaget: Ogsa i grees/urte-floraen kan der ske dramatiske eendringer i
lzbet af sammenbrudsfasen, men igen er der stor variation afhaengig af
sammenbruddets forlgb. _

| de tilfzelde, hvor underskoven kun i begreenset omfang edelaegges af
de vaeltende traser, forbliver skovbunden generelt ret skygget, eller i hvert fald
er tidsrummet med stor lystilgang kort. | sadanne tilfeelde vil s&endringerne i
graes/urte-floraen i forhold til seldningsfasen veere forholdsvis smé. Hvor der
sker en eliminering af underskoven sker der derimod store egendringer som
folge af steerkt gget lystilgang, og en reekke mere lys- eller naeringskraevende
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arter, som feber-nellikerod (Geum urbanum), skov-gaitetand (Stachys
sylvatica), stor naelde (Urtica dioica) og meelkebotte (Taxacum spp.) kan
indvandre, og delvis blive dominerende. Hvad angér treearterne er det
allerede nasvnt, at der p& mindre partier indenfor sammenbrudsfasen kan
forekomme fladeagtig foryngelse af iseger ask, men ogsé f.eks. elm og bag. |
lysere omrader kan rubus-arter, hyld (Sambucus nigra), hassel (Corylus
avellanus) og benved (Eonymus europaeus) forekomme, mens sendringerne
er sma i mere skyggede dele.

lgvrigt ses i skovbunden en markant ophobning af dedt ved , som en
folge af omfattende treefald.

FORYNGELSESFASE (Nyveekst, foryngelse: Thomsen 1992,
Verjlingungsphase: Mayer & Neumann 1981, Innovation phase: Oldemann

1990)

Foryngelsesfasen er karateriseret ved fladeagtig foryngelse over store arealer
(>200m?2). Grees-, urte 0g buskvegetationen er meget veludviklet og [
skovbunden ses store mangder af dedt ved i sveere dimentioner.
Forudsaetningen for foryngelsesfasen er at der opstar et markant sammenbrud
- et gap - hvor savel kronelaget som underskoven stort set elimineres. |
sammenbruddet, gap'et skabes betingelser for en nogenlunde samtidig
etablering af en ny treegeneration, den sakaldte zero-event (Oldemann 1990).
Fasen afsluttes nar trasforyngelsen nar en hejde pa ca. 3 meter (se igvrigt
under opvaekstfasen). :

Varighed: 10-20 ar.

Kronlaget: For at foryngelsesfasen overhovedet kan indtreede, kreeves det, at
kronlaget er s& godt som fraveerende. Enkeltstaende store treeer, som har
overlevet sammenbrudsfasen kan dog forekomme, men vil have minimal
skyggevirkning. ' '

Underskoven: Ligesom kronlaget skal underskovslaget veere uden stgrre
betydning for, at en foryngelsesfase kan opsta. Faktisk ses det flere steder, at
“den underskov, som egentlig har overlevet et markant pludseligt sammenbrud
er fysisk skadet, vantrives eller dgr som folge af svampeangreb og maske

udtarring i foryngelsesfasen. ' :

Busk/urte-laget: Under foryngelsestasen er graes/urtelaget overordentligt
artrigt, med dominans af meget lys/neerings-kreevende arter som gederams
(Chamaenerion angustifolium), arter af dueurt (Epilobium montanum & E.
hirsutum m.fl.) og burresnerre (Galium aparine) foruden de under
sammenbrudsfasen naevnte arter. Selv deciderede abenlandsarter som
horse-tidsel (Cirsium vulgare), alm. rgllike (Achillea millefolium), glat vejbred
(Plantago major) og falfod (Tussilago farfara) er observeret, sidstnaevnte pa
lerede rodkager af veeltede treeer. De egentlige skovbundsarter som f.eks.
hvid anemone (Anemone nemorosa), alm. bingelurt (Mercurialis perennis) og
" formodentlig hulrodet lzerkespore (Corydalis bulbosa) spiller derimod en
underordnet rolle, dog kan dunet steffensurt (Circaea jutetiana) vaere

fremtraadende.

Ellers er det treearterne, der spiller den afggrende rolle | Busk/urte-laget.

En taet fladeforyngelse domineret af ask og beg er tilsyneladende almindeligt ,
ofte med indblanding af diverse hurtigtvoksende deciderede pionerarter som
birk (Betula spp.), fugle-kirsebaer (Prunus avium), aim. ren (Sorbus aucuparia)
og selje-pil(Salix caprea). Ogs4 stilk-eg (Quercus robur), og storbladet lind
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(Tilia platyphyllos) m.fl. kan forekomme som spredt indblanding. Skov-elm
spiller til gengeeld ingen sterre rolle i den egentlige fladeforyngelse Til
gengzeld har arten en forblgffende evne til at komme igen efter at vaere blevet
lagt ned af vaeltede traeer, og arten kan p& den made lokalt fa et forspring i
forhold til de gvrige traearter. Hvor busklaget er seetligt veludviklet, hsemmes
treeforyngelsen betydeligt, og foryngelsesfasen kan her blive ret langvarig.

De lyskrasvende buskarter har meget gode forhold under
foryngelsesfasen. Her er de begunstiget af deres meget hurtige vaekst, og isaer
alm. hyld (Sambucus nigra) og brombaer (Rubus fructicosus coll.) kan udvikle
sig voidsomt. hassel (Corylus avellanus), hindbzer (Rubus idaeus), korbeer
(Rubus caesius) og méaske skov-abild (Malus sylvestris) og hvid-tjorn
(Crataegus spp.) er andre artet, der kan profilere sig. ‘

Det ovenfor beskrevne scenario er forst og fremmest beskrevet udfra et
enkelt starre omrade i foryngelsesfase i den bege-dominerede del af Suserup
Skov. Det synes rimeligt at antage, at de forskellige urte- og treearters
dominansforhold vil fremst& anderledes i andre dele af skoven, omend det
samme overordnede udviklingsforlgb mé forventes.

OPV/AKSTFASE (Fremvaekst, opbygning: Thomsen 1992, Initial-(Jungwuchs-
) phase: Mayer & Neumann 1981, aggradation phase: Oldeman 1990)

Opvaekstfasen er defineret ved en udprasget dominans af traeer i
underskovslaget 3-25 meter over skovbunden. Fasen kan enten aflzse en A
gradvist forlabende sammenbrudstfase eller aflgse foryngelsestasen (se figur
5.2). | sidstnzevnte tilfeelde pabegyndes fasen efter vores definition ved en
gennemgaende treehejde pa 3 meter, den hgjde, hvor treeerne med deres
skygge stortset eliminerer graes- og urtefloraen Fasen afsluttes nar treeerne
vokserind i kronelaget, d.v.s. har néet en hgjde pa 25 meter.

Varighed: 20-50 &r:

Kronlaget: Der kan i opveekstfasen stadigt forekomme enkelte overstandere
fra den tidligere tresgeneration i kronlaget, men disse treser vil have en ,
begraenset skyggevirkning i forhold til opvaeksten. Ofte ses der hos sadanne
overstandere en staerkt forringet vitalitet, og de vil sjeeldent overleve fasen ud.

" Dette gaelder dog neeppe stilk-eg.

Underskoven: Det er selvsagt underskoven der naesten fuldt og helt
karakteriserer og dominerer opveekstfasen. De rumlige strukturer under
opvaekstfasen varierer en del, bl.a. atheengigt af om udgangspunktet er
sammenbrud eller foryngelse. Opstar opvaekstfasen direkte efter et
sammenbrud vil underskoven normalt veere heterogen og ikke seerlig teet,
mens opvasksten efter en egentlig foryngelse som regel vil veere ensaldrende,
homogen og teet, med hgje stamtal. '

| de tilfaelde, hvor opvaskstfasen direkte folger sammenbrudsfasen, kan
det vaere vanskeligt at traekke greensen mellem de to faser. Sa leenge de store
trecer star sa teet, at et stormfald vil fgre til en omfattende decimering af
underskoven, er det mest korrekt at tale om sammenbrudsfase. Greensen
mellem foryngelses- og opveekstfase er derimod klart defineret som det punkt,
hvor de opvoksende traser bliver 3 meter hgje. Opvaekstfasens varighed
bestemmes af den foreliggende udviklingshistorie. Fasen kan sédledes veere
ganske kort, nar den aflgser en langvarig sammenbrudstfase.

Gennem hele opvaskstfasen er konkurrencen om lys og vand markant
og hojdevaeksten er udprasget. Mortaliteten er hgj, navnlig i de teette,
homogene bestande og treeerne kan umiddelbart fremtreede noget ynkelige



og ranglede med deres lange tynde stammer.og smalle kroner. Pioner-
arterne som aim. rgn og fugle-kirsebeer har dog, p.g.a. hurtig ungdomsvaekst,
deres storhedstid mod periodens udlgb med blomstring og frugtseetning.

Busk-/ urte-laget: De buske, som ned godt af de gode lysforhold i de
foregaende faser, udseeties i lobet af opvaekstperioden for stadigt faldende
lysintensitet, og de fleste arter overgar til et vegeterende stadie, hvis ikke de
helt forsvinder. Alm. hyld og benved synes at vaere de arter, der bedst klarer
sig i den dybe skygge, 09 en art som stikkelsbzer synes ligefrem at kunne
indvandre. Af og til ses der inden for rammen af en homogen opvaekststruktur
holme af iszer hyld, der i lzengere tid formar at holde opveeksten af treeer i ave.
Sadanne holme ma afspejle omrader i det gamle sammenbrud, hvor
buskarterne opnaede dominans. ' :

Ogsé graes og urter pavirkes steerkt af den faldende lysintensitet, 0og
arisdiversiteten falder hurtigt. Snart er kun de egentlige skyggetolerante arter
som alm. bingelurt og hvid anemone tilbage. Spredte fremspirende kimplanter
af trecarterne ses, men meget fa overlever mere end det forste ar.

BLANDINGSFASE (Miks, blandingsstruktur: Thomsen 1992, Plenterphase 0g
Regenerationsphase: Mayer & Neumann 1981, Eco-unit mixture: Oldeman
1990)

Blandingsfasen kan karakteriseres som en meget fintmasket mosaik, hvor
ingen patches er starre end 200 m2, og hvor greenserne mellem de enkelte
patches er vanskelige at drage. | princippet er saledes alle faser tilstede
samtidig indentor et begraenset omrade 0g heterogeniteten er udpraeget.

Varighed: Sandsynligvisrﬁeget variabel.

Kronlaget og underskoven: Blandingsfasen er karakteriseret ved en
udpraeget uensaldrethed, saledes at treeer af steerkt varierende starrelse
veksler med hinandén indenfor et begraenset omrade. Hvis kun to
veldefinerede treegenerationer vokser mellem hinanden, er det ikke korrekt at
tale om en blandingsfase, selv ikke, hvor det er vanskeligt at udpege en af
treegenerationerne som dominerende. . -

| Suserup Skov ses fasen typisk, hvor middelstore til store ege udgar
kronlaget uden helt at kunne holde opvaeksten fra sig. Derved er der flere
steder dannet en meget fintmasket mosaik, hvor traeer i alle stadier af
fremvaekst, modning, gldning 0g sammenfald forekommer samtidigt. Fasen
forekommer dog ogsd, hvor beg er dominerende i kronlaget og er -
tilsyneladende ogsa fremtreedende langs Tystrup Sg, hvor talrige treearter
veksler med hinanden. Som sadan optreeder fasen da meget variabel, men
der er ofte tale om en relativt aben skovstruktur.

Fasens betydning i Suserup Skovs naturlige cykius er ukendt, og det
synes flere steder sandsynligt, at den er opstaet som falge af tidligere tiders
kulturp&virkninger. Dette er f eks. tilfaeldet i en stor del af felt FANG, hvor tasen
optreeder i forbindelse med en formodentlig plantet ege-bestand. At fasen dog
kan opsté naturligt f.eks i forbindelse med langvarige sammenbrudsfaser,
ligesom den er karakteristisk i et beelte langs Tystrup Sg, er dog indlysende.

Busk-/urtelaget: Det er vanskeligt at komme med entydige bud pa busklagets
struktur i blandingsfasen, da denne som nzevnt deekker over en betydelig

- variation. Fasen er dog gennemgaende ret lys, og busklaget derfor ret
veludviklet. P& samme made kan graes/urte-vegetationen vaere meget
forskelligt udviklet, alt efter hvor og hvordan fasen optreeder.
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Udbredelse af de forskellige faser i Suserup Skov:

Vi har sggt at opdele skoven i overensstemmelse med vores defininition og. -
beskrivelse at de seks udviklingsfaser. Resultatet er indtegnet pa kortet, figur
5.3. Suserup Skov er tydeligvis stykket sammen af en maengde patches der
- hver repraesenterer forskellige udviklingsfaser. Hele skoven far dermed en
patchwork-lignende makro-struktur - skoven er en dynamisk mosaik i tid og
rum. Makro-strukturen i Suserup Skov ligner pa mange punkter strukturerne
fundet ved lignedne lignende undersggelser i Kroatien og Dstrig (Mayer &
Neumann 1981) - f.eks. hvad angar den typiske patch-starrelse.

Spargsmalet er nu hvorvidt skoven befinder sig i dynamisk ligeveegt
(steady state) med det omgivende miljg - primeert klima og jordbund? Den
teoretiske arealrepraesentation af de forskellige udviklingsfaser, hvis vel at
maerke skoven befinder sig i dynamisk ligevaegt med omgivelserne, kan
beregnes udfra den skennede varighed af de forskellige udviklingsfaser.
Resultatet af de beregnede forventede og de faktisk observerede fundne
arealer for de forskellige udviklingsfaser ses i tabel 5.1. Bemaerk at
blandingsfasen er holdt ude fra regnestykket. Dels er det umuligt at vurdere
blandingsfasens typiske varighed og dels er det méske mest logisk at se bort
fra den i regnestykket, da den ikke indgar i den typiske cyklus.

De forventede og de observerede arealer viser en hgj grad af
overensstemmelse, hvilket kan ses som et indicium pa at skoven ligger
ganske teet pa "shifting-mosaic steady state”.

Dog kan man bemeerke at det observerede opvaekstareal er starre og
det observerede eeldningsareal er mindre end forventet, hvilket kan forklares
udfra stormfaldet i 1967 (se diskussionen om stabilitet i kap. 8). Endvidere
fremgar at det faktiske foryngelsesareal er mindre end forventet. En del

forklaringen kan veere at foryngelsesfasen ofte springes over, i de tilfaelde hvor

sammenbrudsfasen gar direkte over i opvaekstfasen (se figur 5.2 samt afsnittet
- om sammenbrudstasen).

Som nasvnt har vi benyttet skennede veerdier for den teoretiske -
varighed af de forskellige faser, hvilket giver en vis usikkerhed ved
beregningen af de forskellige fasers forventede arealer. En naermere analyse
af vore arringsdata kan formentlig fore til nogle mere velbegrundede skan,
selvom der under alle omstaendigheder vil optreede en vis usikkerhed og
variation pa grund af tilfaeldige begivenheder som storm og lignende.
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- Modningsfase (optimal fase)
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% Sammenbrudsfase

Foryngelsesfase

/_JEIdningsfase (terminal fase)

Omréade uden skov

y Blandingsfase (plenter fase)

Figur 5.3: De enkelte fasers udbredelse i Suserup Skov 1992.

Omrade type

Areal i

Areal 1 % -

Obs. Varighediar |forventet
hektar *areal i% | 1z::tﬁreal i %
Foryngelsestase 0,21 1,1 1,4 10-20 ar 5,2%**
Opvaskst , 377 | 193 252 50-50 ar_ 12,1
Modningstase (Optimal tase) 3,81 19,8 26,0 50-100 ar . 25,9
Aldningstase (Terminal fase) 5,65 29,3 38,6 -100-200 ar b1,/
Sammenbrudstase 1,27 6,6 8,/ (1)5-25 ar 5,1
RE(_II_\JAMISKE OMRADER | 14,66 | 76,1 100,0 —100,0 |
landingstase 4,20 21,8 ?

Skovirie omrader 0,39 2,0 m——
IALT 19, 100,0

Tabel 5.1: Tabel over fordelingen af de enkelte faser i skoven. *) Den faktiske fordeling af de
enkelte faser set i forhold til det samlede dynamiske omr&de. **) Den forventede fordeling af
faserne udregnet ud fra fasernes gennemsnitlige varigheder. ***) Denne fase springes dog ofte

over i skovens cyclus, s& dette tal vil normalt vaere mindre i virkeligheden.
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6. GENNEMGANG AF DE ENKELTE TRAEARTERS ROLLE |
SKOVEN ‘

"ALM. HYLD (Sambucus nigra)

Historie: Buckwald (1956) naevner forekomsten af talrige store hyldebuske i
skoven. Resterne af disse nu dede buske, som ma have veeret neesten
gigantiske for arten, gjorde flere steder vores registreringsarbejde meget
vanskeligt. Det er muligvis forgget lystilgang i forbindelse med
udryddelseskampagnen mod skov-elm, der har begunstiget arten, som
naeppe er blevet opfattet som en trussel i forhold til ask og eg.

Okologisk rolle: Hyld findes nu spredt over hele skoven. Séledes er den
registreret i over 80 procent af kvadraterne og er derved overhovedet den
mest udbredte trae/busk-art i skoven (se appendix 1V). Artens styrke er, udover
beskedne krav til jordbunden, evnen til at overleve selv i skovens meget
merke, begedominerede partier. | disse omrader er veeksten dog meget
begreenset, og bestéar ofte kun.af f& korte rodskud hvert &r. En af arsagerne til
at hylden kan klare sig i de marke skovdele skal nok sgges i det tidlige
udsprings-tidspunkt. Ved at have blade i det tidlige forér kan arten ligesom
anemonerne udnytte, at der er lys til at fotosyntetisere fgr bggen farst i maj
springer ud og lukker for lyset. Allerede fra sidst pa vinteren kan man saledes
‘lagttage udsprungne hyldebuske. ' _ o
Det er dog kun i sammenbruds- og foryngelsesomrader, at hylden er
igjnefaldende. | disse er arten i hgj grad begunstiget af ofte allerede at veere
repraesenteret pa forhand, selvom ogsa de fuglespredte fre kan sikre artens
etablering. Nar farst lysforholdene bedres udviser den en neesten eksplosiv
. vaekst, og allerede efter f& ar nar den en statrelse, hvor den kan blomstre og
szette frugt. Ellers ses blomstring kun i skovbrynene. ' '
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Figur 6.1: Antallet af treeer i de enkelte 2cm-intervaller.
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1-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-
Figur 6.2: Stamtal (stk. pr. ha.) i de enkelte felter for hyld (Sambucus nigra). '

Fremtid: Der er ingen grund til at tro, at hyldens forekomstmgnster i neer.
fremtid vil eendres vaesentligt. :

ALM. RON (Sorbus'_aucuparia)

Arten optraeder i et manster der minder noget om, det der er omtait ved
fuglekirsebaer (Prunus avium). Den dukker op, spredt af fugle, i de starre
sammenbrud. Rens maksimale hgjde er omkring- 15-20 meter (Mgaller 1965)
~og derfor vil den i-lgbet ca: 50 ar blive overgroet af andre arter. . =

ASK (Fraxinus excelsior):

‘Historie: Ask er blandt de mest udbredte treearter i Suserup Skov. Og arten har
formodentlig i lang tid spillet en betydelig rolle i skoven. Dette bekreeftes af en
del store levende og dade traser. Allerede hos Ostenfeld (1926) naevnes det at
asken udger en vigtig del af kronelaget i skovens gstlige del. '

Okologisk rolle: | dag ses savel foryngelse opveekst af ask i alle dele af skoven
og ogsa store traeer findes vidt udbredt. Arten synes i det hele taget at veere
den traeart der i Suserup Skov har den bredeste gkologiske niche, og den
trives fra de vadeste veeldpartier til de tgrreste og mest vindbleeste skovbryn.
| veeld- og sumppartierne langs Tystrup Sg star asken ofte sammen

med Redel (Alnus glutinosa). Konkurrencen mellem de to arter synes at falde
ud til asks fordel de fleste steder. Kun de vadeste steder, typisk med
regelmaessige oversvemmelser i vinterhalvaret, er det radellen der klarer sig
bedst. (Se endvidere under denne art).

. Pa den hojere bund vokser asken sammen med eg i den gstlige del af
skoven, mens den i den vestlige del spiller en veesentlig rolle som indblanding
i den begedominerede skovtype.
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Figur 6.3: Antallet af Asketraeer i de enkelte 2 cm intervaller

Selv om ask normalt betegnes som et lys- eller halvlystrae (Vedel 1980)
er arten i stand til at fremspire ogsa i skovens steerkt skyggede dele. Faktisk er
arten sadanne steder tilsyneladende i stand til at klare sig leengere tid end -
bggen, som ellers traditionelt betragtes som skyggetree. Feenomenet ma
anses for velkendt, da det beskrives hos bade Watt (1925), Gia (1927) og- -
@dum (1963) og mé& have betydning for artens opvaekststrategi. Det er dog
kun under gode lysforhold, at asken har en reel chance for at komme op i
kronlaget. | de bagedominerede skovdele ses decideret opvaekst kun i
forbindelse med stormfald eller andre gabs. Her er arten til gengeeld
begunstiget af sine effektivt vindspredte fre og en markant hojdetilvaekst. Den
~ formér séledes ofte at opna dominans og at overvokse mere skyggende arter
-som skov-elm og bag. | smé gabs, og i sammenbrudsomréder, hvor treeer i
opvaekstfasen pa forhand er etableret, er artens overlevelsesevne begraenset
pa grund af de hurtigt forveerrede lysforhold; arten er saledes afhaengig af
storre gabs. , '

Den kraftige hojdevaekst fortseetter indtil treset nér en hejde pa ca. 30°
meter og en DBH. pa ca. 40 cm. Derefter foregér hgjdetilveeksten i et mere
roligt tempo indtil maximalhgjden pa 35-42 m. ndes ved en DBH. pa 60-80 cm.
Asken etableres ofte gruppevist. | perioden med den hastige hejdeveekst sker
der en kraftig stamtalsreduktion som felge af intraspecifik konkurrence.
Hvornar den starste udskillelse sker er ikke undersggt naermere i vores
undersggelse. Ved en DBH. pa ca. 40 cm ses dog typiske testheder pa 200-
300 traeer pr. ha., mens der ved en DBH. pa ca. 70 cm. er observeret testheder
pa ca. 100 traser pr. ha.. Treeer med DBH. over 1 m. star oftest enkeltvist.

| den ostlige del af skoven, der-er preeget af tidligere tiders drift i form at
graesning, er asken stedvist subdominant til dominant i kronlaget. Bagen
mangler her neesten helt og asken indgar i en typisk ege/aske-blandingsskov.
Arten er i denne ret lyse skovtype i stand til at forynge sig ogsé i ganske sma
gabs. :
P& det hestegreessede overdrev umiddelbart vest for skoven ses
stedvis en meget taet askeopvaskst, mens bageopveekst neesten totalt mangler,
tiltrods for at skovbrynet mod marken primaert indeholder bag. Dette viser
askens egenskaber som pionertrae, men méske ogsa bagens ringere evne til
at spire i et teet greesteeppe (jf. @dum 1980). '




1-49 50-99 100-14% 150-199 200-249 250-

Figur 6.4: Stamtal(stk. pr. ha.) i de enkelte felter for ask (Fraxinus excelsior). _
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Figur 6.5: Fordeling af biomasse (kg/m2) pa de enkelte felter for Ask (Fraxinus excelsior).

Fremtid: Der er ingen grund til at tro, at askens betydning i Suserup Skov
fremover vil blive mindsket, snarere tvaertimod. Stormen i 1967 betad, at en
stor maengde bogetraeer veeltede, hvilket mange steder gav plads for en kraftig
opvaekst af ask. | dag ses stormens falger som en tydelig pukkel p& grafen
over storrelsesklassernes fordeling.

Den tykkeste ask malt i Suserup har en DBH. pa 136 cm., men er nu
under forfald. Flere asketraser i skoven er malt til at veere over 40 meter hoje.
Dette er betydeligt over det normale for Danmark (ddum 1980 & Mitchell
1977). | England er der dog mélt treeer pa op til 45 meter.
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BENVED (Euonymus europaeus)

Okologisk rolle: Benved findes i Suserup Skov farst og fremmest i zonen ud i
mod Tystrup Sg. Dog synes arten at undgéa de fugtigste steder hvor kun rgdel
(Alnus glutinosa) og forskellige pilearter (Salix sp.) kan klare sig. | de gvrige
dele af skoven findes den hvor der er rimeligt med lys, typisk i kanten af
sammenbrudene og i det nordlige skovbryn. Det synes saledes iseer at veere
lysforholdene, der seetter greenserne for artens udbredelse i Suserup Skov.
Jdum (1963) betegner dog arten som skyggetalende, s& jordbundens
karakter ma ogsa have betydning, idet arten skulle foretreekke god kalkholdig
muld (@dum 1980). Den mangler da ogsa helt i skovens mere naeringsfattige
partier. '

Benved har fraspredning med fugle og nye planter kan derfor etablere
sig langt fra foraeldreplanterne. Dette har en vis betydning i forbindelse med
sammenbrud, fordi arten hurtigt kan etablere sig i disse. Her bliver den dog
snart overvokset og efterhanden udkonkurreret af de deciderede skovtreearter.
Forinden vil den dog ofte n& at blomstre og seette frugt.
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Figur 6.6: Antallet af trecer i de enkelte 2cm-intervaller.
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Figur 6.7: Stamtal (stk. pr. ha.) i de enkelte felter for benved (Euonymus europaeus).
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Fremtid: Benved vil nok ogsa i fremtiden spille en mindre rolle i de.lysabne
dele af skoven iseer lang sgbredden. o
' Stgrste malte eksemplarer havde en diameter pa over 17 cm DBH og

stod i en askesump ved s@en.

BIRK (Betula pendula & pupescens)

Bade vorte- og dun-birk findes i Suserup Skov, begge arter dog i meget
fa eksemplarer. Den beskedne rolle skyldes nok fgrst og fremmest
jordbundforholdene. Andre steder i landet, hvor jorden er mere neeringsfattig
eller sandet, ses birk og bag (Fagus silvatica) i en blandingsskov, hvor birken
vokser som pionertrae i begens sammenbrud . En s&dan skovdynamik kan
bl.a. ses pA Hald Inderg ved Viborg og i Aimindingen pa Bornholm (Simon
Laagard pers. komm. og egne iagttagelser), og er i gvrigt angivet fra
Centraleuropa (Wissel 1991). '

- BOG (Fagus silvatica)

Historie: Udfra et stort antal meget kraevende svampearter i Suserup Skov
tilknyttet store begestammer (Knudsen og Vesterholt 1990 & Heilmann-
Clausen in prep.) mé det antages, at arten har en lang forhistorie pa ‘
lokaliteten. ' '

Okologisk rolle: 1dag findes begen i de fleste dele af skoven. | de vestlige og
centrale dele er den dominerende, mens den pa den nordestlige bakke og i -
veeld- og sumppartier langs Tystrup So spiller en mere begraenset rolle.
Arsagen til bagens fravaer i skovens nordgstlige hjgrme skal nok forst og
fremmest findes i omréadets historie som gammel grassningsskov. Bagen taler
meget darligt nedbidning (Vedel 1980 & Strandgaard 1992) i modsaetning til .
arter som ask (Fraxinus excelsior) og eg (Quercus robur). | sumpene bliver
begen aflost af mere udpraegede sumparter som ask og redel (Alnus
glutinosa), omend den i nogle af veeldpartierne klarer sig p& overraskende
vad bund. :
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Bogen angives normalt som et udprasget skyggetree (Vedel 1980 m.fl.),
og den modne bageskov er praeget af et teet kronedaekke, som kun tillader .’
sparsom underskov. Kun skov-elm (Ulmus glabra), hyld (Sambcus nigra) og til
dels benved (Euonymus europaeus) er i stand til at klare sig i market. Det er
derimod sjeeldnere at se fremspiring og opvaekst af bag i den modne
skyggefulde fase, og det er i den forbindelse veerd at nasvne, at Delcourt &
Delcourt (1987) betegner arten som relativt skyggeintolerant. Det er dog uvist
om bggekimplanterne reelt skygges ihjel eller om der nzermere er tale om, at
de modne bage sendrer jordbundsforholdene. En hollandsk undersggelse
(Van Tol 1979), hvor man omkring et 1 m2 stort omrade hakkede alle
begeradderne over, resulterede i en pludselig forgget fremkomst af bage-
kimplanter indenfor feltet. Det til trods for, at lysforholdene ikke var aendrede.
Begs afhaengighed af mineraljord for at spire (Vedel 1980) kan ogsa have
betydning isaer i omrader med tykt lgvdaekke.

Foryngelse af bagen opstar primzert i de stgrre og mindre sammenbrud.
Generelt kan man sige at bagen i forhold til asken klarer sig bedre i de mindre
huller, hvor lysmaengden ikke n&r samme niveau som i de store
sammenbrudsomrader (jf. Watt 1925). Begen har i de farste ar en noget
langsommere vaekst end f.eks ask, men er til gengeeld, nar den forst er
kommet op, i stand til at-overleve kortere elier lzengere perioder med mindre
lys. Ofte ses der saledes en kraftig opvaekst af beg under grupper af
asketraeer.

A B C D E F G H | 1y

1-100 101-200 201-300 301-400 401-500 501-

Figur 6.9: Stamtal (stk. pr. ha.) i de enkelte felter for bag (Fagus silvatica).




0,1-7,0 7,1-14,0 14,1-21,0 21,1-28,0 28,1-35,0 35,1-
Figur 6.10: Fordeling af biomasse (kg/mz) i de enkelte felter for bag (Fagus silvatica)

Fremtid: Meget tyder p&-at bagen vil bevare sin nuveaerende rolle som
dominerende i dele af skoven, og den vil nok efterhanden ogsé indvandre til
det N@-lige bakkeparti, hvor den nu er fraveerende. Stedvist vil arten dog nok
tabe terraen til isaer skov-elm, storbladet lind og eer.

Den storste bag i skoven star i den lave midterste del og har en DBH pa
192 cm og en hgjde pa 39 meter. Enkelte bage i skoven nar en hgjde pa hele
41 meter, hvilket sandsynligvis er noget neer det maksimale for Danmark.

FUGLEKIRSEB/ER (Cerasus avium)

Arten optraeder spredt over hele skoven, dog med de fleste eksemplarer
lige omkring Suserup Laboratoriet. Fremspiring ses typisk i de store
foryngelsesomrader, hvortil arten hurtigt kan spredes med fugle og
mennesker. Arten er en typisk pioneran, der har kraftig hejdevaskst i de farste
ar. Arten klarer sig godt i konkurrencen med gvrige arter igennem
- opvaekstfasen, men bliver naeppe over ca. 25 meter hgj (Maller 1965 & Ddum
1980). Derfor vil den blive overvokset og efterhanden skygget ud af arter som
ask (Fraxinus excelsior) og beg (Fagus silvatica) ved overgang til
modningsfasen. Inden dette har den dog naet og blomstre og seette
frugt. ,
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Figur 6.11: Antallet af treeer i de enkelte 2cm-intervaller

HASSEL (Corylus avellana)

Historie: De store buske som optraeder i den gstlige del af skoven, skal nok
ses som et levn fra en mere lysdben skov drevet med kreaturgreesning.

Okologisk rolle: Arten fortraekker lysabne steder i skoven og iszer
skovbrynene. Flest hasselbuske findes i den gstligste del af skoven, mens den
slet ikke forekommer i den helt bagedominerede del mod vest. | resten af
skoven ses arten meget spredt; typisk i forbindelse med sammenbrud og
andre lysninger i skoven. Hasselbuskene i den gstlige del er generelt meget
store og gamle, og der ses ikke mange unge planter. Arsagen til de mange
smé& stammer i figuren over starrelseskiassefordeling er, at alle stammer i en
busk med en DBH pa over 3 cm er registreret. Stamtallet er altsa ikke direkte
et udtryk for antallet af individer. |
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~ Figur 6.12: Antallet af treeer i de enkelte 2cm-intervaller.
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0,01-0,20  0,21-0,40 0,41-0,60 0,61-0,80  0,81-1,00 1,01-

Figur 6.13: Fordeling af biomasse (kg/m2) pa de enkelte felter for hassel (Corylus avellana).

Figur 6.14: Udbreddelsen af store hasselbuske, £ DBH > 30 cm, i Suserup Skov

Fremtid: Det er sandsynligt at hassel altid vil spille en vis, begreenset rolle i
Suserup Skov. Isaer i yderkanten af skoven, hvor der er rigeligt med lys vil den
kunne overleve, mens den nok efterhanden vil blive skygget langt tilbage i det
nuveerende kaerneomrade mod nordest. Den begraensede rolle i forbindelse
med sammenbrud ma forventes at veere uforandret fremover.

HESTEKASTANIE (Aesculus hippocastanum)

| den gstlige del' af skoven star et enkelt stort gammelt trae som
sandsynligvis er plantet engang i 1800tallet. Fra dette, og muligvis andre
tracer i og uden for skoven, er kastanier delvis ved menneskets hjeelp spredt,
og mindre eksemplarer har etableret sig flere steder i skoven. Det er dog
naeppe sandsynligt, at hestekastanie p& noget tidspunkt vil komme til at spille
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nogen vigtig rolle i skoven, da konkurrencen fra de naturligt forekommende

arter vil veere stor.
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Figur 6.15: Antallet af treeer i de enkelte 2cm-intervaller
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HVIDTJ@RN (Crataegus spp.)

Historie: Arter af hvidtjern er udbredt i det meste af skoven, men er hyppigst i
den gamle greesningsskov mod nordgst. De mange torne ger at arten har
Klaret sig godt i konkurrencen med andre arter den gang skoven blev anvendt
til kreaturgraesning.

Okologisk rolle: Hvidtjgrn er formodentlig temmelig lyskraevende, omend der
skulle vaere en vis variation arterne imellem (ddum 1980). Det skal dog
bemzerkes, at den sandsynligvis ligesom hyld (Sambucus nigra) har en evne
iil at overleve "merke perioder" ved at nedszette al vaekst til et minimum.
| den begedominerede del ses arten isaer i forbindelse med sammenbrud,
hvor den er begunstiget af de med fugle godt spredte fro. :

| skovbrynene mod nord og @st og langs Tystrup Sg er arten hyppig.
Den kan tilsyneladene bade klare sig pa de fugtig muldrige steder og pa de
noget forbleeste og tarre bakker i skovens nordkant.
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Figur 6.16: Antallet af treeer i de enkelte 2cm-intervaller.
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Figur 6.17: Stamtal (stk. pr. ha.) i de enkelte felter for hvidtjgrn (Crataegus sp.).
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Fremtid: Hvidtjgrn vil nok altid spille en rolle i skovbrynene og i de storre

sammenbrud. En stigning i omradets radyrbestand vil sandsynligvis betyde, at

arten vil opnéa en vis fremgang, idet de tornede skud da vil forbedre artens
konkurrenceevne.

KVALKVED (Viburnum opulus)

Kvalkved optraeder flere steder lang Tystrup Sg, men kun ét eksemplar
nar en starrelse pa over 3 cm DBH. Arten spiller givet en naturlig rolle som
underskov i de lys&bne skovbryn p& naeringsrig, fugtig muld mod sgen.

MIRABEL (Prunus cerasifera)

Arten ses enkelte steder i.lysninger og langs seen. Tilstedeveerelsen af
mirabel er nok farst og fremmest et resultat af en menneskelig spredning, og
det er uvist om den kan klare sig i skoven pa laengere sigt.

PIL (Salix spp.)

| omradet langs Tystrup Sg finder man en reekke pilearter bl.a. selje-pil
(S. caprea), gra-pil (S. cinerea), sker-pil (S. fragilis) og band-pil (S. viminalis)
samt krydsninger mellem disse. Pilearterne vokser i det yderste beelte mod
soen, lige indenfor tagrars-zonen, hvor de flere steder danner omfangsrige,
uigennemtraengelige krat. Deres rolle i den overordnede dynamik i Suserup
Skov er séledes begraenset, men pilearterne spiller til gengeeld en vigtig rolle i
~en landvindende succession, som gradvist gger skovens areal mod. Tystrup
So. Ved vinter-hgjvande i sgen skylles der ofte store méngder tagrer ind
“mellem pile-buskene og forbi dem: Ved faldende vandstand hen pa foraret
holder pilenes grenvaerk pa tagrerene, som mange steder ophobes i tykke lag.
Dette lag nedbrydes gradvist af svampe mv. til frugtbar muld, og ny skovbund
er vundet. (Se i gvrigt under rad-el). o :
Omkring det i 1968 nedbreendte traktersted Sarauwsminde, ses selje-
pil endvidere som opvaekst pa ret tor bund, og det er derfor sandsynligt, at i det
mindste denne art kan optraede som pioner-art i sammenbrud som beskrevet
bla. fra Bialowieza i Polen (Falinski 1986 & 1988), fra England(Peterken &
Jones 1987)og fra Sverige (Lindquist 1938). | det store sammenbrud i
skovens centrale del er der da ogsa registreret enkelte selje-pil.

RODEL (Alnus glutinosa)

Historie: Redel har hajst sandsynligt.en meget lang historie som
bestanddanner i zonen ud mod Tystrup Se. Kun ganske fa steder ser man
spor af staevning, et faenomen der ellers har overgéet mange ellesumpe her til
lands.

Okologisk rolle: Redel er udbredt i et smalt beelte langs sgen. Arten klarer sig
pa den meget fugtige bund langt bedre end andre treearter bortset fra pil, fordi
den er i stand til at overleve med periodevis vanddaekning af rgdderne.
Ellesumpen er et vigtigt led i en landvindende succesion, hvor tagrarssumpen
gradvist omdannes til skov (Tansley 1939, Cousens 1974, Verwijst & Cramer
1986 & Tapper 1992). Denne landvinding i Suserup Skov er skematisk

gengivet pa figur 6.18.




Figur 6.18: Landvindende succesion fra tagrarssump over eliesump til skov. A: Rodel (Alnus
glutinosa), E: Benved (Euonymus europaeus), Fa: Bag (Fagus silvatica), Fr: Ask (Fraxinus
excelsior), P: Tagrar (Phragmites australis), S: Pil (Salix sp.) & U: Skov-elm (Ulmus glabra).

Pa den fugtige bund, der aldrig eller sjeeldent er direkte vanddaskket, er ask
abenbart mere konkurrencedygtig, og arten formér gradvist at udkonkurrere
red-ellen, og derved overtage omradet. Sjovt nok er denne balance
tilsyneladende omvendt i Bialowieza i det gstlige Polen, hvor asken angives
kun at gro p4 meget fugtige voksesteder bla. langs flodarme, mens rgd-ellen
endvidere optraeder som pionerart i sammenbrud (Falinski 1986).
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1-99 100-199 200-299 300-399 400-499 500-

Figur 6.20: Stamtal (stk. pr. ha.) i de enkelte felter for rodel (Alnus glutinosa).

Fremtid: Pa grundlag af ovenstdende er det sandsynligt, at der altid vil veere
en breemme af rgdel langs sgen. Omrader, som i dag er ellesump, vil indad
med tiden udvikle sig til skov, mens der udad mod sgen lgbende vil dannes
nye voksesteder for arten. ' ‘

SKOV-ELM (Ulmus glabra)

Historie: Savel Vaupell (1863) som Warming (1916-1919) angiver fra .
Suserup Skov forekomsten af store elme. Ostenfeld (1926) ansa ligefrem
elmen som en trussel for asken og egen i skoven. Arten vari 40-erne udsat for
en reguleer udryddelseskampagne (Mgller 1991). Dette har sat sit praeg pa
elmebestanden og der findes idag kun ganske f& store traeer i skoven.

. Pkologisk rolle: Selvom der idag kun findes meget fa storre eksemplarer af
skov-elm i Suserup Skov, er opvaskst af arten allestedsneerveerende. Grunden
til, at arten s& hurtigt har veeret i stand til at sprede sig fra de fa treeer der
overlevede udryddelseskampagnen, er givet den lave reproduktionsalder
kombineret med en meget effektiv fraspredning. @kologisk synes arten at
spaende vidt, idet den forekommer rigeligt lige fra de vade partier-langs
Tystrup S til de tarre og forbleeste dele mod nord. Dansk litteratur om emnet,
f.eks. Maller (1965) og Vedel (1980) beskriver Skov-elm som et
halvskyggetrae, der stiller krav om en god, dybmuldet jord.

Det er pafaldende, at skov-elm er den art der i Suserup Skov
tilsyneladende taler den dybeste skygge. Det synes iszer at vaere dette forhold,
der betinger artens evne til at etablere sig stort set over alt. | modnings- og
zeldningsfasen i de bggedominerede skovdele er arten saledes ofte den
eneste traeart, der er i stand til at etablere sig. P4 samme made er arten meget
talrig | aske/ege-blandskoven mod nordgst, hvor den i hgj grad truer med at-
sendre skovstrukturen, som allerede papeget hos Ostenfeld (1926).

| de storre sammenbrud, hvor der ses en decideret fladeforyngelse med
arter som ask og bag, er elmen derimod dérlig til at forynge sig. Artens
strategi synes nzermere at g& ud pa at na en vis sterrelse i lgbet af
zeldningsfasen, séledes at den allerede er etableret inden overgangen til
sammenbrudsfasen. Arten har en forblaffende evne til at skyde igen efter at




vaere blevet lagt ned af vasltende treeer, og farst etableret lukker den effektivt af
for foryngelse i kraft af den hurtige veekst og en veludviklet bladmosaik. Dette
fzenomen kan studeres flere steder i skovens centrale sammenbrudsomrade.
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Figur 6.21: Antallet af treger i de enkelte 2cm-intervaller.

1-99 100-199 200-299 300-399 400-499 500-
Figur 6.22: Stamtallet (stk. pr. ha.) i de enkelte felter for skov-elm (Ulmus glabra).
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0,1-0,9 1,0-1,9 2,029 3,039  4,0-4,9 5,0-
Figur 6.23: Fordelingen af biomasse (kg/mz) pé de enkelte felter for skov-elm (Uimus glabra).

Fremtid: Da skov-elm i Suserup Skov stort set kun er repraesenteret ved
‘opvaekst er det umuligt at vide om arten vil kunne spille en veesentlig rolle i
kronelaget. Flere steder, iseer i forbindelse med stormfaldsomréader fra 1967,
ses dog stedvist ren elmeopvaekst, og det virker helt indlysende, at arten her
vil kunne dominere kronelaget i hvert fald for en periode. Elmesygen, der
endnu ikke er konstateret i skoven udger dog en tikkende bombe. Yde-
Andersen (1989) skriver s&ledes at elmesygen er hyppig i den nordlige del af
Vestsjzllands Amt. Eimesyge vil i lebet af f& &r kunne forarsage en drastisk
decimering af bestanden, som det f.eks er sket pa Vorse i Horsens Fjord (Dal
& Fabricius 1993)

SKOV-EBLE (Malus sylvestris)

Ligesom hvid-tjgrn (Crataegus sp.) ses skov-zeble hyppigst i den gamle
greesningsskov i det nordestligste hjgrne af skoven. Arten klarer sig bedst i
den lysabne skov under ask (Fraxinus excelsior) og stilk-eg (Quercus robur),
mens den i den bagedominerede del er meget spredt forekommende. Figuren
over storrelsesklassefordelingen (Figur 6.24) viser, at arten kun i ret
begraenset omfang reproducerer sig selv, og det er muligt, at arten pa leengere
sigt kun vil overleve i skovbrynenene i skovens nordestlige del og i omradet
langs Tystrup Se. Arten er dog spredt forekommende i sammenbruddene
ogsa i skovens bagedominerede dele, men det er endnu uvist op artens vaekst
er hurtig nok til, at den kan klare sig i konkurrencen med andre mere
skyggende arter. | en skov hvor nedgnavningen fra store pattedyr har starre
betydning vil arten, pa grund af sine tornskud have et fortrin i starre

sammenbrud.
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Figur 6.24: Antallet af treeer i de enkelte 2cm-intervaller.
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SPIDSL@N (Acer platanoides)

Der er i Suserup Skov kun 2 treeer over 3 cm DBH af denne art. Disse
star begge i skovbrynet ud imod Tystrup Sg, og arten formodes at veere fart til
skoven ved vandspredning fra en af de omliggende skove. Om arten pa
leengere sigt formar at sprede sig fra sebredden til selve skoven er usikkert.
@dum (1963) antyder dog, at arten skulle kunne klare sig i gabs efter stormfald
i begeskov.

STILK-EG (Quercus robur).

Historie: P& bagrund af forekomsten af flere meget kreevende svampearter ’
tilknyttet store egestammer (Heilmann-Clausen in prep.) ma det antages at
egen har en meget lang forhistorie i Suserup Skov. Op til slutningen af 1700-
tallet blev arten begunstiget af kreaturgraesning i dele af-skoven, og ogsa
indplantning i 1800-tallets begyndelse (fladeege?) har betydning for egens
nuvaerende forekomst i skoven. Arringsanalyser fra egene i Felt F4 viser
saledes at alderen i brysthgjde er ca. 170 ar, hvilket passer fint med en
indplantning i de farste ar af 1800-tallet.

Okologisk rolle: Selv om stilk-eg idag forekommer stort set overalt i Suserup
Skov, er det let at konstatere, at artens tyngdepunkt ligger i skovens N@-lige
del. Her indgar den i en typisk ret aben ege/aske-blandskov med en varieret
og artsrig underskov. Her er skov-elm og bag dog mange steder under
indvandring, og den &bne skovstruktur bliver gradvist mere og mere lukket. |
de beggedominerede skovdele indgar egen som mere spredt indblanding,
ligesom den forekommer i enkelte eksemplarer i de fugtige skovpartier mod
Tystrup S@.

Overalt er det imidlertid karakteristisk, at egens reproduktionsevne er
meget ringe. Det er tilsyneladende ikke spiringsevnen det er galt med, idet der
i nsesten halvdelen af felterne er registreret fremspirende eksemplarer.
Derimod er der kun fundet 5 traser i opvaekstfasen og 2 af disse findes endda
uden for den sluttede skov i Sarauwsmindes gamle have. stilk-egens problem
synes isaer at veere artens lyskrav kombineret med en ret lang etableringsfase,
hvor hojdetilvaeksten er mindre end tilvaeksten hos f.eks. ask. Selv hvor det
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lykkes for egen at etablere sig i sammenbrud i den bgigedominerede skovtype
ser det séledes ud til, at arten hurtigt udkonkurreres. | dens keerneomrade,. . °
hvor 'sammenbruddene, pga. den kraftige opvaekst, er lidet markante har den
slet ingen chance i den skyggede skovbund. Egens reproduktionsmaessige
fortrin, evnen til at modsta grasssende dyr og til at spire, hvor der findes en
sluttet graes/urte-flora (@dum 1980, Vedel 1980), kan den, som Suserup Skov
ser ud idag, praktisk taget ikke udnytte. Derimod vil arten have gode chancer
for at indvandre pa de graesningsarealer, der nu er udlagt nord for skoven,
ligesom den har veeret i stand til det i den tastte urtevegetation i
Sarauwsminde gamie have.

Stilk-eg har dog et par egenskaber, der gor, at dens ringe reproduktion i
selve skoven maske ikke er af s& fatal betydning, som det umiddelbart kunne
formodes. Disse egenskaber er artens lange levetid i kombination med evnen
til at modsta bla. ekstreme vejrmaessige begivenheder, som stzerke storme og
torkear (Vedel 1980 mil.). | kraft af disse er arten ikke afhaengig af
regelmasssig foryngelse, men kan overleve i kraft af sjeeldne begivenheder,
f.eks. meget store og markante sammenbrud. Watt (1925) har beskrevet,
hvordan fremkomsten af brombaer (Rubus fructigenus coll.) ved iseer at
haemme ask og beg kan forbedre egens opveekstmuligheder i sammenbrud
betydeligt. Det m& antages at brombaer og andre skyggende buskarter har de
bedste chancer for at blive dominerende i store sammenbrud, hvor ogsa
graes/urte-floraen, ikke mindst ved et let forgget graesningstryk, kan blive sa
markant, at den kan virke hasmmende pa andre treearter end eg. '

, | kraft af sin relative stormfasthed og tolerance overfor periodevist .
hojtstaende grundvand er det sandsynligt; at egens starste chance for at gare -
sig geeldende pé langt sigt i Suserup ligger pa den fugtige bund i A
overgangszonen mellem decideret lavbund og hgjbund. | denne del af skoven
haemmes bagens konkurrenceevne pga. periodevist hajtstdende grundvand,
med deraf falgende flade rodsystemer og @get risiko for stormfald. | disse -

omrader vil der endvidere, alt andet lige, veere sterre chancer for, at der opstar.
store stormfalds/sammenbruds-omrader - ligeledes til egens fordel. Denne
teoretiske overvejelse underbygges imidlertid ikke umiddelbart af egens
stamtalsfordeling over skoven jf.-figur 6.26, idet der ses relativt fa stammer i
omraderne ned mod sgen. Forkldringen er dels den antropogent betingede -
overrepraesentation af ege i skovens nord-gstlige del. Men en del af
forklaringen kan ogsa veere at andre arter f.eks. ask, lind og redel pa den
fugtige bund dominerer pa bekostning af egen pa tilsvarende made som
begens dominerer pa den hgje bund. Endelig kan man ikke forvente et
éntydigt og klart billede af egens stamtalsfordeling i betragtning af dens lange
livscyklus og dens afheengighed af sjeeldne gkologiske begivenheder.

Det er i den forbindeise interessant at Wolf (1991), der i en 14-arig
periode undersggte eendringer i vegetationen i en naturskov | Vesttyskland,
kun ét ar registrerede egekimplanter af betydning. Dette ene &r var egen til
gengeeld fuldsteendig dominerende i forhold til skovens evrige treearter, bla.
bag, avnbag og lind, og der blev registreret testheder pa over 30 planter/m2.
Alt i alt er det saledes ikke umuligt, at egen indgér i en endnu uopklaret, meget
langvarig cyklus, som i tid inkluderer store svingninger i stamtal og
diameterfordeling.

P& den anden side er det dog pafaldende, at der fra tidligere graessede
naturskove i bade Sverige (Lindquist 1938), Polen (Falinski 1986), Frankrig
(Lemée et. al. 1986) og @strig (Zukrigl 1991) meldes om de samme
problemer som i Suserup Skov med manglende foryngelse hos eg i en nu
mere lukket skovstruktur. Lindquist (1938) fremsaetter ligefrem den hypotese,
at egen ikke herer hjemme i den sydskandinaviske naturskov pa mere
neeringstig bund, og dermed kun forekommer i resterne af disse som folge af

kulturpavirkninger.
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Figur 6.25: Antallet af treeer i de enkelte 2cm-intervaller.

. 0,1-5,0 5,1-10,0 10,1-15,0 15,1-20,0 20,1-25,0 25,1-

Figur 6.26: Stamtal (stk. pr. ha.) i de enkelte felter for stilk-eg (Quercus robur).
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0,1-5,0 5,1-10,0 10,1-15,0 15,1-20,0 20,1-25,0  25,1-

Figur 6.27: Fordelingen af biomasse (kg/mz) p& de enkelte felter for stilk-eg (Quercus robur).

Fremtid: | det ovenstaende er egens fremtidsudsigter i Suserup Skov allerede
skitserede. Tendensen for arten er steerkt nedadgéende og mangelen pa
unge traeer er igjnefaldende. Bestandens tyngdepunkt udggres af treeer med
en DBH. pa ca 1m., og selvom mange traeer stadig er meget vitale og
konkurrencedygtige i forhold til bla. berg er mortaliteten gennemgaende ret
hgj. Det kan séledes frygtes, at stilk-eg pa laengere sigt vil forsvinde helt eller
delvis fra skoven, men som skitseret ovenfor er det nok for tidligt -at fremsaette
skrasikre udtalelser. | det mindste vil arten have gode muligheder for at
indvandre pa graesningsarealerne nord for skoven, hvilket nok vil kunne
forleenge dens forekomst pa lokaliteten i nogle arhundreder.

STORBLADET LIND (Tilia platyphyllos)

Historie: Det m& antages at storbladet lind oprindeligt er indplantet i Suserup
Skov. Det kan dog ikke med sikkerhed udelukkes at arten forekommer
naturligt i omradet, da dens udbredelsesmaessige nordgraense ligger pé-den
" sydlige del af Sjeelland (@dum 1980). Den meget koncentrerede forekomst i
skoven tyder dog i retning af indplantning. Hvorvidt der er tale om en naturlig
bestand vil forhdbentlig senere afsleres i de i skoven igangvaerende
pollenanalyser. Smabladet lind er tidligere angivet fra skoven (jf. appendix V),
men arten er ikke registreret i nservaerende undersggelse.

@kologisk rolle: Lindetraeerne i Suserup Skov stér i et ret lille omrade i den
lave muldrige del af skoven. Bestanden bestér af nogle fa store traeer og en
del opvaskst. Arten klarer sig tilsyneladende godt og opvaekst af freplanter ses
ogsa langt fra modertraeerne.

Storbladet Lind er et skyggetrae, dog ikke helt s& udpraeget som bag
(Fagus silvatica) (Meller 1965). De unge lindetraser kiarer sig godt ogsa i de
morkere partier i skoven, men den sterste hgjdetilvaskst ses i mindre
sammenbrud, hvor den Kklarer sig godt i konkurrencen med skovelm (Uimus
glabra) og bag.

Nar linden sidst i juni maned blomstrer, preeges dele af skoven af en
liflig duft og det summer med insekter i traekronerne.
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Figur 6.28: Antallet af treser i de enkelte 2cm-intervaller.
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Figur 6.29: Stamtallet (stk. pr. ha) i de enkelte felter for storbladet lind (Tilia platyphylius).

Fremtid: Meget tyder p& en svag fremgang for denne art. Det er dog maske
kun i den beskyttede midterste del af skoven, den vil have en reel chance i
konkurrencen med de andre traearter. Dette skyldes, at den er vaesentlig
mindre frosttolerant end f.eks. ask og beg (Maller 1965 & @dum 1980)

ER (Acer pseudoplatanus)

Historie: FEr er ikke naturlig hjemmeharende i Suserup Skov, men spredt
hertil fra en raekke store traser ved Suserup Gard, der ligger ved det
nordgstlige hjerne af skoven.

Okologisk rolle: 1dag findes en ret stor bestand zer i den gstlige del af skoven.
| den gvrige del optreeder arten kun meget spredt, dog hyppigst i omradet
langs seen, hvortil den sandsynligvis er vandspredt.
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De fleste af traserne er i opveekstfasen, altsd mindre end ca. 40 cm
DBH. Kun ganske fa treeer har en stgrre diameter og slet ingen tracer kan . . -
sige$ at have ndet eeldningsfasen. P4 grundlag af dette er det endnu sveert at
sige ret meget om hvilken rolle ger vil f& i forhold til skovens gvrige treearter.

- Meget tyder dog pa at arten ligesom f.eks. ask (Fraxinus excelsior) vil kunne
indga i et successionslignende samspil med bag. Arten har dog egenskaber
der ligger mellem beg og ask, iseer hvad angér lysbehovet (Vedel 1980,
Gelder 1981). Dermed kan arten maske ogsa vinde terraen fra begen som
foreslaet af Watt (1925). :

120
Er (Acer pseudoplatanus)
100
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E 60
2
40
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< w0 W [{e}
DIAMETER (cm.)
Figur 6.30: Antallet af treeer i de enkelte 2cm-intervaller.
A B C p.- E F G H- o J
4
2
1
1-50 51-100 101-150 151-200 201-250 251-

Figur 6.31: Stamtallet (stk. pr. ha.) i de enkelte felter for zer (Acer pseudoplatanus).

Fremtid: Det er sandsynligt, at aer pa laeengere sigt finder sin rolle i skoven.
Efter vores opfattelse er der dog ingen fare for, at den vil blive sa
dominerende, at den kan true andre naturligt forekommende arter.




7. SUCCESSION OG GAPDYNAMIK

Gaps og mikro-succession.

| kapite! 5 opstillede vi en model for den overordnede cyklus i Suserup Skov
og kvantificerede den forventede "shifting-mosaik steady state". | det folgende
kommer vi neermere ind p& nogle vigtige elementer af Suserup-skovens
dynamik.

Dynamik betyder beveegelse og méles som eendring over tiden. Et givet
skovakosystems langsigtede udvikling afthaenger grundlaeggende af
forstyrrelses-regimet og de tilstedevaerende og potentielt tilstedevesrende
treearters sprednings-, etablerings- og overlevelsessucces. Ingen danske
tracarter evner at udvikle sig til dominant i kronetaget, hvis etablering og
opvaekst udelukkende sker i skovens aller dybeste skygge. Periodevis gget
lystilgang er dermed forudszetningen for, at et individ kan udvikle sig til et
fuldvoksent tree med andel i kronetaget og den permanente lystilgang.
Abninger ("gaps") i kronetaget er dermed den afgarende drivkraft, der skaber
skovens dynamik (Poulson & Platt 1989, Runcle 1989, Whitmore 1989).
Forstyrrelses-regimet i samspil med skovens resistens (defineret kap 8) og
artsammensaetning bestemmer starrelsen og hyppigheden af disse gaps og
former derigennem det pageeldende skovekosystems karakteristiske struktur
og dynamik.

Starrelsen af et givet gap er afgerende for hvor meget lys, der nar
skovbunden. Gapsterrelsen er dermed ogsé afggrende for de forskellige
treearters etablerings- og overlevelsessucces. Man kan groft sige at
pionertreearter, der er hurtigtvoksende, men lyskreevende, har succes i store
gaps, mens klimakstresarterne, der vokser langsomt, men taler skygge, har
succes i sma gaps (Whitmore 1989). Principielt kan gaps variere fra nogle fa
kvadratmeter til flere tusinde ‘hektar. | tempereret lgvskov dominerer sma og
mellemstore gaps (mindre end ca. to hektar, typisk for&rsaget af vind,
lynnedslag og zelde) i modsaetning til f.eks..de boreale skove, hvor store gaps
dominerer (typisk forarsaget af brand) (Runkle 1985, Spies & Franklin 1989, -
Remmert 1991, Réhrig 1991). Smé gaps udfyldes i labet af nogle fa ar.af
omkringstaende trasers kroner, men giver dog ofte anledning til en periode
med @get vaekst i en eventuel underetage. Lidt starre gaps giver mulighed for

_etablering af en ny generation af foryngelse i skovbunden. Da foryngelsens
succes afhzenger af, hvor hurtigt gap'et lukkes af de omkringstaende
traekroner, kan udviklingen tage flere retninger: a) foryngelsen skygges ihjel i
lzbet af 1& ar, by foryngelsen "bider sig fast” og danner underetage, eller C)
foryngelsen kommer godt fra start, fortsestter helt til kronetaget og bliver et
stabilt og dominerende element i skovens gverste stratum. Blottes .et starre
areal pa én gang, f.eks. efter brand, vil det udlgse en egentlig (sekundeer)
succession. Forst bliver arealet invaderet af pionertresarter, men pa lzengere
sigt overtager mere skyggetolerante arter arealet. Hvis ikke arealet p& ny
udsaettes for storre forstyrrelser, vil skoven med tiden neerme sig en
klimakstilstand (shifting-mosaik steady state), hvor udpreegede
skyggetolerante arter dominerer i dynamisk ligevaegt med klima og jordbund
(Spurr & Barnes 1980).

Men ogséa mindre gaps, f.eks. en halv hektar kan fore til massiv
etablering af lyskreevende treearter og dermed udigse dynamiske forlgb -
sakaldte mikro-successioner, der minder om egentlige successionsforigb pa
store &bne flader (Remmert 1991, Réhrig 1991). Mikrosuccessioner vil
generelt forigbe hurtigere, idet skyggetolerante tresarter tidligt vil etablere sig
og danne underetage under pionerarternes lysébne kroner. Nar pionérernes
kronetag begynder at degradere, afleses de successivt af underetagens
klimaksarter (Whitmore 1989).
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Sadanne mikro-successioner findes der masser af eksempler.pa i
Suserup Skov. Typisk har ask (Fraxinus excelsior) etableret sig effektivt i gaps
af 0,1 til 0,5 hektars storrelse og dannet overetage, hvorunder der har udviklet
sig en underetage af langsomt voksende beg (Fagus silvatica). Enten

‘overtager bagene arealet, nar askene er udlevede, eller ogsa "mgver" bggene
ganske enkelt op gennem askenes kroner og overtager arealet. Det er et
abent spergsmal, om bagene typisk etablerer sig samtidig, fer eller efter
askene i et givet gap. | det falgende belyses problemstillingen ud fra et par
konkrete eksempler.

Aske-boge dynamik i Suserup Skov.

Samspillet mellem bgg (Fagus silvatica) og ask (Fraxinus excelsior) er
undersggt naermere i den vestlige del af Suserup Skov i to ensartede
askegrupper indenfor Silvi-Star-plottet (figur 3.2). Grupperne er ca. 0,1 0g 0,3
hektar store med 25-35 meter haje aske i kronetaget og 10-22 meter hoje
bage i underetagen. Etablering og udvikling af bage- og askeforyngelse er
endvidere studeret i et ca. 0,2 hektar stort og ca. 5 &r gammelt gap (se figur
3.2).

Askegruppe A, bog under ask - samtidig etablering.
Foryngelse og etablering er sandsynligvis blevet udigst ved en &bning af
kronetaget som falge af stormfald, den sékaldte zero-event (jf. Oldemann
1990). P& arealet ses endnu de udjsevnede relieffer fra to store rodveeliere
begge med faldretningen stik nord. Veddet fra disse rodvaeltere er nu veek -
enten totalt formuldet, eller mere sandsynligt fiernet af mennesker (breende?).
Endelig ligger der en stor rodvaeltet eg med faldretning stik syd, formentlig af
lidt yngre dato.
, Vegetationens struktur kan ses pé& kroneprojektionskortet og. : '
profildiagrammet fig. 7.1, der er udtegnet p& baggrund af data fra Silvi-Star-
plottet beskrevet i kapitel 3. Den viste transekt gar gennem begge ‘
askegrupper (A og B). Alderen er bestemt p& fem tilfeeldigt udvalgte aske fra
overetagen ud fra borekerner udtaget med et tilveekstbor i brysthgjde.. Alderen
i brysthejde varierede fra 70-74 &r (+/- ca. 3 &r da ikke alle borekerner havde . -
ramt marven) med et gennemsnit pa 73 &r. Alderen pa etableringstidspunktet
~ kan ikke bestemmes ngjagtigt, da asken i etableringsfasen er uhyre
skyggetolerant (nogenlunde som bag), og da den tilmed ofte holdes effektivt
nede af vildtet i en arraekke. Asken kan derfor veere veere mange eller fa &rom
at na brysthejden (Friis 1925, Gia 1927, @dum 1963, Fodgard 1990a; 1990b).
Hvis askene har veeret 10-20 ar fra frg om at na brysthgjde er gap'et opstaet
for omkring 90 ar siden, dvs. lige i starten af dette arhundrede. Eventuelt kan
gap'et veere opstaet som felge af “julestormen” i 1902 (Jacobsen 1986).

P4 fire tilfzeldigt udvalgte bege under askene er alderen (i brysthejde)
bestemt til mellem 67 og 87 ar (+/- ca. 5 &r), med et gennemsnit pa 76 ar.
Resultaterne tyder pa, at bagene i dette gap er etableret nogenlunde samtidigt
med eller endog for askene, der altsa sidenhen har indhentet og passeret
bagene (se figur 7.2).

Bzgenes hajdeudvikling pa ca. 20 meter pa 76 ar svarer nogenlunde til
C.M. Mallers tilvaekstoversigt, bonitet 3 (anonym 1990). Hvis bagen i askens
skygge fortseetter med at vokse svarende til bonitet 3, vil den na kronetaget
(25 meters hgjde) i en alder af ca. 120 ar, altsd om ca. 45 ar. Spgrgsmalet er
da, om bggene vil vokse igennem askene og derved overtage arealet, eller
om askene kan holde bagene stangen, indtil de selv er udlevede (maske 100
ar fra nu). lagttagelser i skoven tyder pa, at begge scenarier er mulige.
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Askegruppe B, bog under ask - forskudt etablering. ,

En homogen gruppe af ask pa mellem 25 og 35 meter danner kronetaget, og ...
bag pa 10-20 meters hgjde danner underetage dog med et betydeligt indslag

af elm. Alderen (i brysthajde) pa fire tilfeeldigt udvalgte aske fra overetagen

blev bestemt til mellem 68 og 76 ar (+/- ca. 3 &r), svarende il en etablering
samtidigt med askegruppe A i starten af dette &rhundrede. Alderen (i

brysthgjde) pa fire tilfeeldigt udvalgte bage under askene blev bestemt til

mellem 34 og 54 ar (+/- ca. 3 &r), med et gennemsnit pa 40 ar.

Resultatet viser, at bagene er etableret veesentligt senere end askene,
altsé& i modszetning til askegruppe A, hvor ask og bag blev etableret
nogenlunde samtidigt (se figur 7.2). Resuitatet er interessant i relation til den
heftige diskussion mellem reduktionister og holister i den gkologiske debat -
(Finegan 1984). Den s&kaldte IFC-model (Initial Floristic Composition) udger
en hjgrnesten i reduktionisternes argumentation. De haevder, at de fleste
successionsforigb kan forklares ud fra forskelle i enkeltarternes livsforlab,
vaekstrytme og sterrelse, idet arterne, der indgar i successionen, som regel
alle etableres ved successionens start (Finegan 1984).

Relativ dominans Relativ dominans
t " o
. Beg ' Bag
Ask
 tid
Askegruppe A A » Askegruppe B

Figur 7.2: principskitse for etablering af ask (Frax.inus-exce'lsior) og bag (Fagus silvatica) i
| Suserup Skov. A: samtidig etablering {IFC-model) og B: forskudt etablering (RFC -model).

Succession i klassisk (holistisk ji. Clements 1916) forstand bygger pa en
forestilling om, at det ene plantesamfund forbereder grunden for det nasste, og
at udviklingen er lovmaessig nsermest som en superorganisme, der vokser
(Relay Floristic Composition, RFC-model). Denne tankegang medfgrer, at
etableringen af pionérer ngdvendigvis mé ske for etableringen af klimaksarter
(principskitse figur 7.2).

Det interessante er, at successionen i askegruppe A falger IFC-modellen
(reduktionisterne), mens askegruppe B falger RFC-modellen (holisterne).
Begge successions-idealer kan altsa forlgbe i det selvsamme gkosystem med
de selvsamme arter pa dét selvsamme tidspunkt. Eksemplet her tydeligger
saledes behovet for en rummelig og samlende successionsteori, der bygger
pa elementer fra s&vel reduktionisternes som holisternes begrebsverden (jf.

Finegan 1984).

- Skov-elms rolle i askegruppe B.
| askegruppe B er der et betydeligt indslag af skov-elm (Uimus glabra) i
underetagen. Skov-elmens naturlige gkologiske rolle i Suserup er meget




vanskelig at vurdere, fordi den blev bekeempet i en arraekke (jf. kap .2) - dens

fulde hojde kendes ikke, og ingen ved hvor lzenge skov-elm kan overleve, . . -

undertrykt i underetagen. Endelig er det ikke til at sige, hvornar elmesygen vil

indfinde sig i Suserup. Man kan derfor forestille sig flere elme-scenarier i

-askegruppen: ‘

1) Eimen falger med begen og forbliver i underetagen indtil askene er
udlevede, hvorefter den enten bliver udkonkurreret af bagen eller gor sig
geeldende i kronetaget sammen med bggen. Elmen vil nzeppe veere i stand
til at udkonkurrere baggen.

2) Elmen undertrykkes af ask og iseer bag og forsvinder gradvist fra
underetagen.

3) Elmen elimineres af elmesyge.

Vi tar ikke pa det foreliggende grundlag szette sandsynligheder pa de enkelte

scenarier. .

Studie af aske- og bogeforyngelse i storre gap.

Detailstudiet er gennemfart i et halvstort gap (ca. 0,2 hektar), hvor der har
indfundet sig en rigelig foryngelse af bade ask og bag. Foryngelsen er
undersggt i 10 1x1-meter plots langs en lys-skygge-gradient fra gap'ets midte
til gap'ets sydlige rand (figur 7.3). Alderen blev bestemt pa 10 tilfeeldigt
udvalgte foryngelsesplanter af hver art i hvert plot ud fra knopskeelsar, og
hejden blev malt pa samtlige foryngelsesplanter i hvert plot. | hvert plot er der
foretaget lysmalinger umiddelbart over foryngelsens gverste blade. '

Figur 7.3: Principskitse for gapstudiet. De 10 1x1 meter plots (a-j) er lagt med 3 meters
afstand p4 en linie (nord-syd) fra gap'ets rand il gap-midten.
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Aldersbestemmelsen tyder pa at bagen er etableret i det store oldenar 1989.-
Askeetableringen viser noget starre aldersspredning fra 3 til 9 &r, hvilket tyder
pa en lgbende, mere jeevn etablering af ask, svarende til det generelle indtryk
‘af en alléstedsneervaerende foryngelse af ask hver gang der opstar et gap.

Figur 7.4 viser hajdeudviklingen af bag og ask i de 10 plots. Asken
har allerede overvokset bagen i gap’ets midte, mens der kun er sma
hojdeforskelle i gap'ets rand. Lysindstralingen kan formentlig forklare en stor
del af resultatet, dels direkte ved at pavirke vaeksten, dels indirekte ved at
pavirke temperaturen og omseetningen i jordbunden. Endvidere ma det
forventes, at alderen kan forklare en del af askens hgjdevariation.
Resultaterne er dog endnu ikke analyseret til bunds.

Hojde (cm.) Hojde af opvaekst af Ask og Beg i "gap”

100 T T T T T T T | 1 T
.' .
a0 F @ Ask (Fraxinus excelsior) |
O Beg (Fagus silvatica)

60 e

40 bgre S — B— 3

20 P

0 1 | 1 1 | 1 1 i
a- b ¢ d e f g h i j
SKYGGE 3 PLOTNR. " LYS

Figur 7.4: Totalhgjden for opveekst af ask (Fraxinus excelsibr) og beg (Fagus silvatica) langs
linien a-j. : : '

“Man kan let forestille sig, at dette gap vil udvikle sig som den
ovennzevnte askegruppe A: Askene i gap'ets midte vil i de nzeste artier
yderligere @ge deres forspring og danne overetage, mens bggene langsomt
men sikkert vil danne underetage. Pa lang sigt vil begene i kraft af deres
hojere levealder overtage arealet, maske endda fgr askene er udlevede ved
at "move" sig igennem askenes kroner.
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8. DISKUSSION

Suserup-modellens gyldighed i andre danske skove.

Opstillingen af en model, som skitseret i afsnit 5, rejser selviglgelig
spegsmalet om, hvor vidt modellen er almen gyldig for danske skove, eller om
den kun kan bruges pa Suserup Skov. Overvejelsen vanskeliggeres dog af en
naesten total mangel pa urgrte skove; og af at der i de drevne skove stort set
aldrig opstar naturlige strukturer. Der plantes og selekteres malrettet for at
skabe homogene bestande, og traeerne hestes i god tid for aeldnings- og
sammenbrudsfasen indtraeder. Til trods for disse problemer forsgger vi i det
folgende at foretage en grov indkredsning af omrader i Danmark, hvor urgrt
skov vil kunne udvikle sig i retning af det, som vi har beskrevet for Suserup
Skov.

Vi forventer at den dynamiske ligevaegt, "shifting-mosaic steady state”, i
princippet vil opsta med tiden i de fleste urgrte skove i Danmark. Dog er bl.a.
varigheden af de forskellige faser steerkt afhzengig af de arter som indgar. |
Suserup Skov er de vigtigste arter bag (Fagus silvatica), ask (Fraxinus
excelsior), stilk-eg (Quercus robur) og skov-elm (Ulmus glabra). Begens
naturlige udbredelse i Danmark er noget usikker (Maller pers. med.),
formentlig begraenser udbredelsen sig til @erne og Jylland gst for israndlinien
(@dum 1980), hvilket sastter den overordnede graense for skove med samme
artsammensaetning som Suserup Skov. Ask synes dog at veere noget mere

‘kraevende med hensyn til jordbunden end bag, og vil derfor ikke vaere til stede
overalt, hvor der er bag. Dette geelder iszer omraderne i Midtjylland, hvor
bogen ofte gror pa darligere boniteter end i Suserup Skov. | disse omrader vil
asks rolle som pionertrae rimeligvis blive overtaget af arter som birk (Betula
spp.) og ren (Sorbus spp.). skov-elm og stilk-eg indsnasvrer nzeppe omradet
yderligere, sidstnzevnte findes séledes over hele landet bade pé& den sandede

- og lerede jord. Skov-Eims rolle i skovekosystemer som Suserup er dog flere
steder begrasnset af elmesygen, der i de senere ar har spredt sig over det
meste af landet (Yde-Andersen 19809). ,

Selv om der naturligvis lokalt vil veere stor variation i skovstrukturen,
som felge af variation i jordbundsforholdene, finder vi det séaledes rimeligt at
konkludere, at man over det meste af @stdanmark vil kunne finde skove som
stukturelt og dynamisk vil minde meget om Suserup. Naturligvis under
forudsaetning af at disse skove overlades til en naturlig udvikling.

Sammenligning med andre naturskove. ‘ ,
| tabel 8.1 har vi forsggt at sammenligne vores resultater fra Suserup Skov,
med resultater fra lignende undersggelser fra den nordlige tempererede zone.
De fleste af undersggelserne er fra rene lgvskove, dog er undersggelserne fra
Polen, Kroatien og @strig fra blandskov. Man ma imidlertid veere varsom, nar
man laeser tabellen, idet metoderne til undersggelse af skovekosystemer ikke
er standardiserede. Den nedre diametergraense (DBH) for registrerede treser
varierer i tabellen fra 0-20 cm. Dette giver iseer vanskeligheder ved
sammenligning mellem stamtal, da sterstedelen af stammerne normalt findes i
de mindste katagorier. Indflydelsen pa basalarealet er dog mere begraenset,
da grundfladen af de smé traeer langt overskygges af grundfladen fra de starre
treeer, pa trods af disses lavere antal (Leibundgut 1982). Sammenligninger
mellem biomasse og vedmasse er ofte vanskeliggjort af, at
beregningsmetoderne er forskellige. ' '

Suserup Skov placerer sig, hvad angar basalareal, vedmasse og
biomasse, som det skulle forventes, i en mellemposition mellem
undersggelserne fra ungskove (eks. Vorsg 1952) og undersggelserne fra
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ensaldrende men gamle skove (eks. Brahetrolleborg). Bemaerk igvrigt, at
Suserup Skovs basalareal ligger meget teet pé niveauet i urskovsresteri ..
@strig og Kroatien, der ligesom Suserup Skov tilsyneladende befinder sig i
dynamisk ligevaegt med det omgivende miljg. En undersggelse af denne
"gennemsnitsvaerdi" forskellige steder i Europa ville veere interessant, da den
bl.a. vil kunne fortzelle noget om, hvor meget kulstof, der ville vaere bundet i et
Europa daekket af naturskov. En sadan oplysning ville maske vaere nyttig i
forstaelsen af miljgfaktorer som f.eks. drivhuseffekten.




LOKALITET Stamtal Basal Biomasse | Vedmass’
' (stk./ha.) areal (t. e
(m2/ha.) | terveegt | (m3/ha.)
/ha.)

Danmark:

Vorsg, Vesterskov 1111 23,2 103 230

19521

Vorsg, Vesterskov 1038 28,7 136 314

19622

Vorsg, Vesterskov 942 35,3 178 455

19723 :

Vorsg, Vesterskov 756 38,1 207 544

19824

Vorsg, Vesterskov 910 31,9 177 476

19925

Vorsg, Dsterskov 19521 929 38,3 198 429

Vorsg, Dsterskov 19622 720 42,7 234 519

Vorso, Dsterskov 19723 645 47,5 273 612

Vorsg, Dsterskov 19824 506 45,2 268} 615

Vorso, Dsterskov 19925 958 17,8 104 247

Bl’ahe’trolleborg6 399-487 1.012-1020

Krenkerup Haveskov’ 785

Suserup Skov 976 41,1 293 717

19928

Norden: : ,

Dalby Sdderskog, 376 381

Sverige® , o

Vardsétra, Sverige!0 830 28,0

Europa:

Bannwald Untereck, 26,9

Tyskland11 -

Bialowiesa, Polent? 275-382

Corkova Uvala, 599 46,0

Kroatien13

Dobra, @strig?4 37,0

Rotwald, @strig3 597 41,8

Nordamerika:

Tennessee1® 585

Michigan16 655 29,2

Tabel 8.1: Kilder:

OO WA

: Miller & Nielsen (1953)

: Mdller & Nielsen (1964)
: Lehr & Nielsen (1975)

: Dal et al. (1991)

: Dal & Fabricius (1993)

: Lehr & Nielsen (1975)

: Lundberg (1954)

: Neervaerende undersggelse
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9: Lindgren (1971)

10:
11:
12:
13:
14.
15:
16:

Hytteborn (1986)

Biiking et al. (1986)
Tomialojc (1991)

Mayer & Neumann (1981)
Mayer & Reimoser (1978)
Whittaker (1975)

Spurr & Barnes (1980)




Stabiliteten i naturskoven. . .
Mange har i tidens lgb skrevet om stabilitet i forskellige typer gkosystemer, og
mange stabilitetsbegreber er blevet lanceret - konstans, enerti, resistens,

* resiliens, elasticitet og cyclicitet for at naevne de vigtigste (Etherington 1982,
Orians 1975, Kimmins 1987, Larsen 1993, m.fl.). Stabilitetsbegrebet kan (jf.
Larsen 1993, efter Webster et al. 1975) forenkles til to hovedbestanddele,

nemlig:

1. Resistens: et systems evne til at modsté forstyrrelser. Et gkosystem der er let
at erstatte med et andet har lav resistens, mens et, der er vanskeligt at erstatte,
er resistent og i denne betydning stabilt.

2. Resiliens: et systems evne til at vende tilbage til udgangstilstanden efter en
forstyrrelse. Et system, der returnerer hurtigt og direkte til sin oprindelige
steady-state er mere resilient end et system, der reagerer langsomt dvs. er
lang tid om at vende tilbage.

Larsen (1993) foreslar, at stabile (forudsigelige) rammebetingelser forer
til udvikling af komplekse gkosystemer med stor resistens (tropisk regnskov),
mens mere uforudsigelige forhold farer til udvikling af mere enkle
gkosystemer med lav resistens (boreal skov). Tilsyneladende er der en
negativ korrelation mellem resistens og resiliens, saledes at gget kompleksitet
i gkosystemer medfarer oget resistens, men til gengeeld lavere resiliens.

For en umiddelbar vurdering placerer den tempererede lgvskov i
Suserup sig intermedigert i forhold til de to nasvnte parametre. Det er klart, at
stabilitet ma diskuteres i relation de aktuelle forstyrrelses-parametre (storm,
brand, insektangreb, antropogen pavirkning etc.). Storm og vind er jf. kap. 5
~ den hyppigste kilde til forstyrrelser i temperet lgvskov. Det er altsd interessant

“at vurdere Suserup Skovs resistens overfor storm, ogsa som reference for de
drevne skove, hvor netop storm giver alvorlige stabilitetsproblemer.

| kapitel 5 blev den aktuelle "shifting mosaic" i Suserup sammenlignet
med den beregnede, forventede "shifting-mosaic steady state". Den
forblaffende overensstemmelse tyder p&, at skoven ligger relativt teet pa
steady state - hvilket igen vidner om, at skoven ikke er blevet slaet dramatisk
ud af ligevaegt af voldsomme forstyrrelser indenfor de sidste par hundrede ar.
Konklusionen underbygges endvidere af de relativt beskedne forstyrrelser
som "arhundredets storm" i 1967 (jf. Jacobsen 1986) anrettede i Suserup
‘Skov. Vi vurderer, at ca. 2-3 hektar vaeltede i 1967 fordelt pa ét starre gap (ca.
1,5 hektar) og flere mindre gaps. Forstyrrelsen var dog stor nok til, at den kan
spores i diameterklassefordelingen for pionertresarten ask med en lille "top™
omkring 15-20 cm i diameter. Oktoberstormen’s7 var specielt hard ved
lgvitraearterne, fordi de endnu bar blade. Vi kan p& denne baggrund
konkludere at, Suserup-gkosystemet er ganske resistent overfor den
almindeligste kilde til forstyrrelser i tempereret lgvskov - storm.

Suserup-gkosystemets resiliens er vanskeligere at vurdere, da der jo
ikke har vaeret starre forstyrrelser af gkosystemet i nyere tid. Pa gap-niveau
(gaps < 1 hektar) er systemet tilsyneladende ganske resilient - opstaede gaps
udfyldes/invaderes hurtigt og direkte af systemets egne traearter - ofte via en
mikro-succession (sensu Réhrig 1991) omtalt i kapitel 7. Bemaerk dog den
indtraeengende eers succes i skovens gstlige del.

Artsdiversiteten i naturskoven.
Naturskove anses normalt for mere artsrige end tilsvarende konventionelt

drevne skove. Deres vaerdi som fristeder for sjeeldne og truede plante- og




dyrearter er ofte blevet fremhaevet (Lajtnant & Worsge 1990, Maller. 1992,
Skov- og Naturstyrelsen 1992 etc.), men der foreligger i Danmark meget fa. -
undersggelser der reelt har beskeeftiget sig med denne problematik (se dog
Bragger-Jensen 1992 og Pedersen & Lagjtnant 1992). Nar mange sakaldte
naturskove alligevel forekommer ret artsfattige skyldes det nok mest
naturskovsbegrebets brede definition (se Maller 1988 og Skov og
Naturstyrelsen 1992): Grunddefinitionen for naturskov har vaeret genetisk
kontinuitet, og begrebet daekker derfor over savel unge bogemonokulturer
som lzenge urarte bevoksninger. De forstnaevnte behgver langtfra at veere
saerligt artstige, selvom visse kontinuitetskreevere kan have overlevet fra de
gamle urskove (Pedersen & Lgjtnant 1992). Derimod mé& den urskovsagtige
aller strukturelle naturskov, som beskrevet af Olesen (1992) betegnes som
potentielt overordentlig artsrig. Dette skyldes, at skoven er det naturlige
gkosystem i det meste af Danmark, og har veeret det i en lang periode siden
sidste istid. Mange arter har derfor faet mulighed for at invandre og tilpasse sig
skovokosystemet. Desuden byder den naturlige skov pa saerligt mange nicher
p.g.a. sin mosaikstruktur og dynamik. | det felgende har vi iseer betragtet de
stukturelle og dynamiske aspekter.
_ Suserup Skov hgrer til de meget fa sakaldte urskovsagtige
naturskove i Danmark (Mgller 1992), og dens strukturelle og dynamiske .
tilstand placerer den i dansk szerklasse. Skoven er da ogsa kendt som en af
landets vigtigste lokaliteter for vedboende svampe (Vesterholt 1992), ligesom
den er af national veerdi for smaeldere (Martin 1989,1992). Som det ses |
appendix V er skoven ogsé floristisk set artsrig, selvom antallet af sjseldne og
truede plantearter er lavt. | forhold til det botaniske klassifikationsystem for
naturskove, foreslaet af Pedersen & Lejtnant 1992, kan skoven saledes kun
betegnes som en naturskov af lokal betydning! - Dog af regional betydning, -
hvis plantefund fra for 1970 medtages.

Dynamikkens betydning for diversiteten. -

' Som beskrevet i kap. 5 betragter vi Suserup Skov som et dynamisk
system, en cyklisk mosaik, bestaende af forskellige strukturelle faser, der
aflgser hinanden i tid og rum. De enkelte faser har forskellig varighed, nogle
faser er prasget af meget hurtige sendringer i savel biotiske, som abiotiske
forhold, mens der i andre kun er langsomme andringer. Hver iszer tilbyder
faserne saledes forskellige ressourcer og levesteder. Derved indeholder
skoven som helhed et overordentligt varieret udbud af gkologiske nicher, som
alle er mere eller mindre fasespecifikke (jf. Oldeman 1990). Forskelle indenfor
de enkelte faser, betinget af bl.a. deres rumlige udstreekning (patch-
stgrrelsen), jordbundsforhold og treeartssammensaetning er naturligvis med til
at gere heterogeniteten endnu starre. Da faserne rumligt danner en
mosaikstruktur (se fig. 5.2) er de forskellige nicher og deres tilkknyttede arter
grundlaeggende ujeevnt fordelte (patchy) inden for skoven. Som system kan
den strukturelle naturskov da, som beskrevet af Olesen (1992), karakteriseres
ved en hgj stabilitet p& meta-populationsniveau, mens de mange
smapopulationer konstant er underlagt forandringer og muligheden for
udryddelse, f.eks. nar den ene fase aflgses af den neeste.

Fremkomsten af gaps er den afgerende drivkraft i naturskovens
dynamik, og isaer starre gaps reprassenterer dramatiske gendringer i hele
skovmiljget: Med ét forsvinder en lang reekke nicher tilknyttet de store staende
treeer, dog kun for at blive erstattet af nye men meget anderledes nicher.
Tilgangen af lys til skovbunden-gges markant og hele skovklimaet aendres.
Undersggelser har vist, at savel jordtemperaturen som jordfugtigheden
generelt er markant hgjere i gaps end i den omgivende skov (Collins et. al
1985). Gap-faserne (sammenbrudfase og foryngelsesfase) er dog
karakteriseret ved hurtige forandringer. Den &bne stuktur giver mindre
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beskyttelse mod variation i temperatur vejrforhold. Vegetationen andrer
hurtigt stuktur og artsammenseetningen forandres. Flere arter af urter, derer’
tilknyttet bestemte nicher vil séledes typisk kun forkomme i ganske fa ar. Alti
alt skaber gaps'ne livsmuligheder for en raskke lys- og varmekraevende
organismer tilpasset et miljg med hurtige omskiftelser og ringe stabilitet.

| Suserup Skov er vegetationen i gap-faserne typisk karakteriseret ved en
markant fremvaekst af lyskraevende urter, buske og treearter - heriblandt
udpreegede pionerarter. En raekke arter, der normalt betegnes som tilknyttede
overdrev, enge og andet kulturland er saledes observeret i skovens gaps og
ma formodes reelt at have haft deres naturlige voksesteder i den gamle
urskoven. (jf. Thomsen 1992a & b) A

Modsat gapfaserne er modnings- og zeldningsfaserne karakteriseret
af lang varighed og langsomme zendringer. Dette begunstiger
konkurrencedygtige organismer tilpasset stabile, men ofte stressede forhold,
hvor konkurrensen om lys, vand og nzering er udpreeget. Hvad angar urterne
er modnings- og aldningsfaserne i Suserup Skov karakteriseret af arter med
seerlig tilpasning til lys- og vandbegraensede forhold - Typisk flerarige urter
med tidligt udspringstidspunkt (fer traserne) og/eller underjordiske
oplagsorganer.

Dynamikken i naturskovens urtevegetation er dokumenteret i talrige
undersggelser (f.eks. Watt 1925, Collins et. al. 1985, Vasicek & Klino 1985,
Koop 1989, Oldeman 1990, Fischer 1992). Derimod kender vi kun til yderst fa
undersegelser der konkret sammenholder andre organismegruppers
forekomstmenstre med naturskovens dynamik. (se dog Oldeman 1990 og
Schaefer 1991). Remmert (1991) foreslar ikke desto mindre, at diversiteten i
naturskoven generelt er starst i gapfaserne. Vores iagttagelser i Suserup Skov
tyder pa, at antagelsen er rigtig for de hajere planter, men inkluderes gvrige
organsmegrupper bliver billedet mere nuanceret. Studier af Suserup Skovs
svampeflora (Heilmann-Clausen in. prep.) viser saledes, at svampene i deres
forekomstmenster adskiller sig klart fra de hajere planter. For de vedboende
svampe findes den hgjeste diversitet séledes efter al sandsynlighed i
opvaekstfasen, mens foryngelsesfasen ikke er seerligt.artsrig (jf. Lange 1992).
Omvendt synes floraen af mykorrhizadannende svampearter at veere mest
divers omkring zeldningsfasen. Pa lignende made ma forskellige gkologiske
grupper af insekter antages at veere tilknyttet forskellige faser i skovens cyklus.
Martin (1992) angiver séledes, at mange smeelder-arter er.varmeelskende,
hvorfor de foretraskker en lysaben skovstruktur med fritstaende traeer - hvilket
er typisk for sammenbrudsfasen. Hvad angér fuglene er den urgrte naturskov
isaer veerdifuld i kraft af de mange redemuligheder for hulrugende fuglearter,
bla. huldue (Columba oenas), spastter (Dendrocopos m.fl.), nat-ugle (Strix
aluco) og redstjert (Phoenicurus phoenicurus), Bragger-Jensen (1992).
Redemulighederne, og dermed den starste artsdiversistet, er typisk tilknyttet
de meget store treeer i eeldningsfasen.

Mikropatches og makropatches.

Reelt kan man opfatte patches i naturskoven pa mange forskellige niveauer,
og det er langt fra altid fyldestgarende at betragte eller undersgge
naturskovens organismer udfra en forestilling om, at de alle er tilknyttet
ganske bestemte faser i skovens cyclus. For mange organismer frembyder de
skovstrukturelle patches (figur 5.2) séledes alt for grove byggesten. Mange
sma organismer er séledes afhaengige af hvad man kunne kalde mikro-
pathes, f.eks. fugtige smalavninger, nedfaldne grene eller ekskrementer.
Sadanne mikropatches forekommer ofte mere eller mindre uathaengigt af
skovens overordnede cyclus, og kan frembyde selvsteendige .
successionsforlgb (s.s. Schaefer 1991). Dette er f.eks. tilfeeldet for en gren der
langsomt nedbrydes i skovbunden.




Omvendt er mange starre, mobile organismer, bl.a. fugle og pattedyr
afhaengige af flere skovstrukturelle patches for at overleve. Et godt eksempel
her pa er sméfugle, som f.eks. fluesnappere, der har deres rede i huller i
gamle traser, typisk i eeldnings- eller sammenbrudsfasen. Feden sgges dog
primaert i randomraderne til omrader med foryngelsesfase, hvor stor maengder
af blomstrende urter og buske tiltreekker mange insekter. Lignende forhold
geelder for store herbivorer (Hjorte etc.), der om dagen typisk vil s@ge skjul i
omrader med test opvaekst, mens urter og unge treeer i gaps'ne udger
fourageringomrader i degnets marke timer.

Andre organismer er tilknyttet saerlige levesteder eller patches, som
kan krydse flere strukturelle patches, uden dette | vaesentlig grad har .
betydning for de tilknyttede organismer. Svampearterne tilknyttet en rédnende
begestamme, der straekker sig fra en opvaekst-patch ind i en modningspatch
klarer sig givet lige godt i begge ender af stammen. En skovbaek er et andet
eksempel pa et s&dant graenseoverskidende levested.

| gvrigt udger greensezonerne meliem de enkelte pathches ofte helt
specielle levesteder. F.eks. har vi i Suserup Skov observeret en saerligt
rigeligt fruktifikation af mykorrhizadannende svampearter netop i
graensezonen, hvor foryngelse aflases af mere sluttet skov.

Den relativt enkle model, efter hvilken naturskoven beskrives som en
mosaik af strukturelle faser i tid og rum (kap. 5 & 7) er saledes kun
fyldestgagrende, nar skoven betragtes som et samfund af trager og til nads
hgjere planter. Nar skoven betragtes som et samfund af mange forskellige
organismer fungerer modellen kun som en veerdifuld rettesnor i et meget
komplekst manster. A '

Forskning i Suserup Skov. .

Med denne rapports overordnede total-registrering af traevegetationen i
Suserup Skov er der skabt et saet grunddata, som udger et godt
udgangspunkt for yderligere forskning. Der er allerede en del
forskningsaktiviteter i gang i skoven: Pollen- og makrofossilanalyse af
Suserup Skovs vegetationsudvikling siden sidste istid, detailstudie af -
treevegetationens struktur og dynamik, undersggelse af jordbundsudviklingen,
insekter, svampe, hgjere planter, fugle o.m.a. (jf. Emborg 1993). Der er ingen
tvivl om, at Suserup rummer videnskabelige kvaliteter | international klasse,
hvilket bl.a. afspejles i Suserups tiltraeekning af udenlandske forskere: Richard
Bradshaw (Sveriges Lantbruks Universitet), Gina Hannon (Lunds Universitet),
Rob Peters (Wageningen, NL), Hirozumi Kataoka (Nihon University, Tokyo)....

Det vil veere hensigtsmaessigt med en vis koordinering og prioritering af
forskningsaktiviteterne i Suserup. Dette sgges bl.a. sikret via Suserup-
udvalget (formand pt. Seren @dum, Arboretet | Hgrsholm) og ved afholdelse af
arlige meder for aktive Suserup-forskere. Et vigtigt méal med disse akliviteter er
at skabe et frugtbart samarbejde mellem de involverede forskere - bl.a. for at -
sikre en optimal udnyttelse af de eksisterende data. For en oversigt over
tilgaengelige data henvises til Emborg (1993).

Der er fine muligheder i Suserup for at gennemfare savel
grundvidenskabelig @kologisk/biologisk forskning, som mere praktisk
orienteret forskning, f.eks. med relation til naturnger skovdyrkning eller
naturskovstrategi. Specielt ma vi fremhaeve behovet for et tilbundsgéende
studium af skovens historie (gamle kort og skrifter, udtalelser fra folk pa egnen
etc.). Et historisk studium vil veere et uvurderligt grundlag for stort set alle
gvrige forskningaktiviteter i skoven. Det bar derfor prioriteres hgjt og seettes |
- vaerk snarest muligt. '
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9. SUMMARY.

In this report we consider the structure and dynamics of the semi-natural
woodland, Suserup Skov, located in central Zealand. The forest have been
divided into 50x50 metre squares, within which all trees (diameter (DBH) > 3
cm) have been monitored. All living, dead or fallen trees with DBH > 29 cm
have been mapped in detail (stem-map appendix V). The height of randomly
selected trees belonging to the most common species was determined. The
basal area, stem volume and total biomass have also been estimated (per
species and total). '

In chapter 5 we developed a mode! of the shifting mosaic present in the
forest. We can distinguish and describe six developmental phases (termi-
nology according to Oldemann 1990): early biostatic phase, late biostatic
phase, degradation phase, innovation phase, aggradation phase and eco-unit
mixture. There is a striking agreement between the measured areal
representation of the six developmental phases and the expected
representation were the the system in the theoretical dynamic equilibrium -
“the shifting- mosaic steady state". This agreement gives some support to the
claim that the Suserup forest ecosystem is fairly resistant to the major
disturbance agency - windstorms. : '

Analysis of the data combined with field observations and literature
studies form the basis for the ecological profile drawn in chapter 6 of all the
"tree species present in the forest. Size (diameter) distributions and spatial
distribution in the forest are presented for each species.

In chapter 7 we present some preliminary results from more detailed
studies of forest structure and the dynamic interplay between beech (Fagus
silvatica) and ash (Fraxinus excelsior). We have used the computer-based
monitoring system Silvi-star (Koop 1989) and we have reconstructed the age
structure with the help of tree-ring samples. The results-show that gaps of 0.1-
0.2 hectares can initiate so called micro-successions from the pioneer species
ash to the shade tolerant beech. The results support both the relay floristic
composition model as well as the initial flouristic composition model of
succession. In Suserup examples of both succession-models can be seen - in
the same forest ecosystem at the same time. ' '

‘In the discussion (chapter 8) we compare the data from Suserup Skov
with data from other semi-natural woodlands, discuss ecological stability and
species diversity. Finally we give our suggestions for future research in
Suserup.

Key words: Fagus silvatica, forest dynamics, forest structure, Fraxinus
excelsior, Quercus robur, semi-natural woodland, shifting-mosaic steady state,

stability, Ulmus glabra. . :
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APPENDIX [: Beregningsmetoder.

Ud fra antallet af traeer i de enkelte 2cm-intervaller (DBH) (3-5¢m, 5-7cm, 7-
9cm, 0.s.v) er basalareal, biomasse og vedmasse udregnet for hver af de 20
trasarter i skoven. Resultaterne fremgar af appendix 1. For at muliggere

sammenligninger med andre skove er resultaterne ogsé omregnet til enhed

pr. ha. og enhed pr. m2,

Basalareal (Grundflade) (BA):
Basalarealet er et udtryk for hvor stor en vandret flade traeernes stammer har i

brysthgjde (1,3m over jordoverfladen).
For hvert 2cm-interval udregnes

( 1 D)2 s e N
BA (m2) = 2
10000
D = diameter, her anvendes middeldiameteren i hvert 2cm
interval (ex. 4cm for intervallet 3-5cm.)
n = antal trecer i pageeldende 2cm-interval

Basalarealet i de enkelte starrelsesklasser summeres til et samlet basalareal
for hver enkelt treeart. ‘ . :

Vedmasse (VM): :
Vedmassen er et gammelt skovbrugsmal der udtrykker meengden af gavntree..
For hvert 2cm-interval udregnes

VM = BA ¢ Hgjden« Formtallet

BA =  Basalarealet (se ovenfor) »
Hojden = Middelhgjden i 2cm-intervallet se appendix IlI

Formtallet = .Efter Moller (1933) for eg og bag - Bonitet |

Biomasse (BM): - : ' - ,
Biomassen er et udtryk for maegden af treeernes overjordiske torvaegt (tarret
ved 100°C i 24 timer). Enheden er kg. For hvert 2cm-interval udregnes
logie (BM) = A + B-logiae (D)

D= Diameter, se under basalareal.

A og B er regressions konstanter (Dabel & Day 1977)

A B
Blade -2,1381 . 2,1516
Grene -1,4297 2,1880
Stamme -1,0665 - 2,4064

Resultatet omregnes til tons terveegt.
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APPENDIX III: Hgjde/diameter relation.

Kurverne i det fplgende bygger pa stikprgvevise malinger fordelt over hele
skoven. Hgjden er malt fra jordoverfladen til trzkronens top. Diameteren er

-mélt i brysthgjde (DBH).
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Appendix V: Planteliste

Folgende liste bygger péregistreringer af John & Lillian Holst (1977-
1992)(JLH & JH), C.O.Egede-Jensen (1946-1990)(EJ), Helge Vedel (1966-
1967)(HV), Jon Feilberg (1990-1992)(JF), Jacob Heilman-Clausen (1991-
1992)(JHC), Morten Christensen (1991-1992)(MC), Aksel Jgrgensen
(1993)(AJ), m.fl.. Ukendte findere er angivet med NN.

Oplysningerne er indsamlet af John Holst. De med * markede arter er arter der
erregistreret i neervaerende undersggelse.

Enkimbladede graminoider:

Kryb-Hvene (Agrostis stoloifera) (HV: 1967)

Draphavre (Arrhenatherum elatior) (EJ, HV)

Skov-Stilkaks (Brachypodium sylvaticum) (HV, EJ: 1980)
Hjertegraes (Briza media) (EJ)

Tidlig Skov-Hejre (Bromus benekeni) (HV:1967)

Sildig Skov-Hejre (Bromus ramosus) (HV: 1967)

Keer-Star (Carex acutiformis) (HV, EJ: 1980)

Stiv Star (Carex elata) (HV: 1967)

Haret Star (Carex hirta) (EJ: 1980)

Bakke-Star (Carex montana) (HV: 1967)

Pigget Star (Carex pairaei) (HV: 1967)

Top-Star (Carex paniculata) (EJ: 1986)

Mellembrudt Star (Carex polyphylla) (MC/JHC: 1992)"
Akselblomstret Star (Carex remota) (MC/JHC/JLH: 1992)*
‘Tykakset Star (Carex riparia) (EJ: 1986) ‘
Skov-Star (Carex sylvatica) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Raeve-Star (Carex vulpina) (EJ) .

Kamgrees (Cynosurus cristatus) (EJ: 1980)

Fladaks (Cyperus fuscus) (EJ/JH: 1986)

Alm.Hundegrass (Dactylis glomerata) (EJ/MC/JHC: 1992)" :
 Skov-Hundegras (Dactylis polygama) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Mose-Bunke (Deschampsia caespitosa) (EJ, MC/JHC/JLH: 1992)*
Bolget Bunke (Deschampsia flexuosa) (EJ, HV, MC/JHC: 1992)
Alm.Sumpstra (Eleocharis palustris) (EJ, MC/JHC 1992)
Enskallet Sumpstra (Eleocharis uniglumis) (EJ) :
Keempe-Svingel (Festuca gigantea) (HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Red Svingel (Festuca rubra) (EJ, HV, JLH: 1992)

Hoj Sedgrees (Glyceria maxima) (EJ, HV, JLH: 1992)

Figjlsgrees (Holcus lanatus) (EJ: 1880)
'Skovbyg (Hordelymus europaeus) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
. Gul Iris (Iris pseudacorus) (EJ, HV)

Tudse-Siv (Juncus bufonius) (EJ: 1986)

Fladstraet Siv (Juncus compressus) (EJ: 1986)

Harril (Juncus gerardi) (EJ: 1986)

Alm.Rajgrees (Lolium perenne) (EJ, MC/JHC: 1992)"

Haret Frytle (Luzula pilosa) (HV, MC/JHC: 1992)"

Enblomstret Flitteraks (Melica uniflora) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Miliegrees (Milium effusum) (HV, MC/JHC: 1992)*

Reorgraes (Phalaris arundinacea) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Tagrer (Phragmites australis) (EJ, MC/JHC/JLH: 1992)"

Enarig Rapgraes (Poaannua) (EJ, HV, JLH: 1987)
Lund-Rapgrees (Poa nemoralis) (EJ, HV, JLH: 1992)*
Alm.Rapgrees (Poa trivialis) (EJ, HV, JLH: 1992)

Hunde-Kvik (Roegneria canina) (HV)

Skov-Kogleaks (Scirpus sylvaticus) (EJ, HV, MC/JHC: 1992)
Grenet Pindsvineknop (Sparganium erectum s.lat.) (EJ, HV)
Guldhavre (Trisetum flavescens) (EJ: 1980)

Bredbladet Dunhammer (Typha latifolia) (EJ)
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Enkimbladede i gvrigt: .
Vejbred-Skeblad (Alisma plantago-aquatica) (EJ) L
Skov-Leg (Allium scorodoprasum) (EJ: 1986) ‘

Vild Leg (Allium scorodoprasum) (HV: 1967)

Rams-Leg (Allium ursinum) (EJ, MC/JHC/JLH: 1992)*

Plettet Ingefeer (Arum maculatum) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Sveerd-Skovlilje (Cephalanthera longifolia) (D.Bot.Herb., 1870)
Plettet Gegeurt (Dactylorhiza maculata ssp.maculata) (NN: 1915)
Vandpest (Elodea canadensis) (EJ)

Glat Hulleebe (Epipactis confusa) (MC/JHC: 1992)"
Alm.Guldstjerne (Gagea lutea) (EJ, HV, JLH: 1992)

Liden Guldstjerne (Gagea minima) (EJ)

Hylster-Guldstjerne (Gagea spathacea) (EJ)

Vintergaek (Galanthus nivalis) (EJ)

Frebid (Hydrocharis morsus-ranae) (EJ)

Liden Andemad (Lemna minor) (EJ: 1980) .

/Egbladet Fligleebe (Listera ovata) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Majblomst (Majanthemum bifolium) (HV, EJ, MC/JHC: 1992)*
Rederod (Neottia nidus-avis) (EJ)

Tyndakset Gggeurt (Orchis mascula) (NN: m.gl.fund)

Firblad (Paris quadrifolia) (EJ, HV, MC/JHC: 1992)"

Stor Konval (Polygonatum multiflorum) (RV, EJ, MC/JHC: 1982)
Keer-Trehage (Triglochin palustre) (EJ)

Tokimbladede urter og halvbuske

Alm.Rgllike (Achillea millefolium) (EJ, JLH: 1992)

Nyse-Rgllike (Achillea ptarmica) (EJ: 1980, EJ: 1986)

Druemunke (Actaea spicata) (HV:1967)

Desmerurt (Adoxa moschatellina) (EJ, HV, JLH: 1992)
Skvalderkal (Aegopodium podagraria) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Alm.Agermane (Agrimonia eupatoria) (EJ: 1980)

Krybende Laebelgs (Ajugareptans) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Logkarse (Alliaria petiolata) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

Bla Anemoné (Anemone hepatica) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Hvid Anemone (Anemone nemorosa) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1982)"
Gul Anemone (Anemone ranunculoides) (EJ, HV, JLH: 1992)
Svovigul Anemone (A.nemorosa x ranunculoides) (EJ)

Angelik (Angelica sylvestris) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"

Vild Karvel (Anthriscus sylvestris) (EJ, HV)

Alm.Akeleje (Aquilegia vulgaris) (EJ)

Glat Burre (Arctium lappa) (EJ)

‘Liden Burre (Arctium minus) (EJ: 1980)

Skov-Burre (Arctium nemorosum ssp.nemorosum) (EJ)

Gra-Bynke (Artemisia vulgaris) (EJ: 1980)

Spyd-Melde (Atriplex prostrata ssp.prostrata) (EJ: 1986)
Tusindfryd (Bellis perennis) (HV, EJ: 1980)

Sideskaerm (Berula erecta) (EJ: 1980)

Fliget Breandsel (Bidens tripartita) (EJ)

Fladfrugtet Vandstjerne (Callitriche platycarpa) (EJ)
Engkabbeleje (Calthe palustris) (HV, EJ: 1986)

Gaerde-Snerle (Calystegia sepium) (HV)

Naldebladet Klokke (Campanula trachelium) (EJ, HV, JLH: 1992)"
Vand-Karse (Cardamine amara) (EJ, HV, JLH: 1992)

Eng-Karse (Cardamine pratensis) (EJ, JLH: 1992)

Stor Knopurt (Centaurea scabiosa) (EJ: 1980)

Femhannet Hgnsetarm (Cerastium semidecandrum) (HV: 1967)
Hulsveb (Chaerophylium temuientum) (EJ, HV, JLH: 1992)
Gederams (Chamaenerion angustifolium) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Svaleurt (Chelidonium majus) (EJ, HV)

Alm.Milturt (Chrysosplenium alternifolium) (EJ, HV)

Cikorie (Cichorium intybus) (EJ: 1980)




Dunet Steffensurt (Circaea lutetiana) (HV, EJ/MC/JHC: 1992)"
Ager-Tidsel (Cirsium arvense) (EJ, MC/JHC: 1992)*

Kal-Tidsel (Cirsium oleraceum) (EJ, HV, JLH: 1992)

Kaer-Tidsel (Cirsium palustre) (EJ)

.Horse-Tidsel (Cirsium vulgare) (EJ, MC/JHC: 1992)*

Hulrodet Leerkespore (Corydalis bulbosa) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Liden Laerkespore (Corydalis intermedia) (EJ, HV, JLH: 1992) '
Vild Gulerod (Daucus carota) (HV, MC/JHC: 1992)*

Ladden Dueurt (Epilobium hirsutum) (EJ, HV, MC/JHC: 1992)
Glat Dueurt (Epilobium montanum) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

Dunet Dueurt (Epilobium parviflorum) (HV: 1967)

Rosen-Dueurt (Epilobiumroseum) (EJ: 1980, EJ: 19886)

Eranthis (Eranthis hyemalis) (AJ: 1993)

Hjortetrest (Eupatorium cannabinum) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Alm.Boghvede (Fagopyrum esculentum) (EJ)

Skov-Jordbeer (fragaria vesca) (HV: 1967)

Vorterod (Ficaria verna) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

Alm.Mjgdurt (Filipendula uimaria) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

Haret Kortstrale (Galinsoga parviflora) (EJ)

Burre-Snerre (Galium aparine) (HV, JF, MC/JHC: 1992)"

Trenervet Snerre (Galium boreale) (EJ)

Skovmasrke (Galium odoratum) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

Storbagret Storkenaeb (Geranium columbinum) (EJ)

Kar-Storkenab (Geranium palustre) (EJ)

Eng-Storkenab (Geranium pratense) (EJ) _ '
Stinkende Storkenzb (Geranium robertianum) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Eng-Nellikerod (Geum rivale) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Feber-Nellikerod (Geum urbanum (EJ, HV, MC/JHC/JLH:.1992)"
"Bastard"-Nellikerod (Geum urbanum x rivale) (EJ)

Korsknap (Glechoma hederacea) (HV, EJ: 1986)
Sump-Evighedsblomst (Gnaphalium uliginosum) (EJ)
Gronblomstret Bjgrneklo (Heracleum sibiricum) (EJ)
Haret Hogeurt (Hieracium pilosella)'(1-987) (EJ)

Humle (Humulus lupulus) (HV, MC/JHC/JLH: 1992)

Vandnavle (Hydrocotyle vulgaris) (EJ) '

Kantet Perikon (Hypericum maculatum) (EJ: 1980)

Prikbladet Perikon (Hypericum perforatum) (EJ: 1980)

Vinget Perikon (Hypericum tetrapterum) (EJ: 1986)
~Spring-Balsamin (Impatiens noli-tangere) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Blahat (Knautia arvensis) (EJ: 1980) ' ,

Skov-Salat (Lactuca muralis) (EJ, HV, JLH:1992) '4
Guldnaelde (Lamium galeobdolon) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Haremad (Lapsana communis) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

Gul Fladbeelg (Lathyrus pratensis) (EJ: 1980) -

Host-Borst (Leontodon autumnalis) (EJ: 1980)

Hvid Oksegje (Leucanthemum vulgare) (EJ: 1980)

Alm.Kesllingetand (Lotus cornjculatus) (EJ)

Sump-Kellingetand (Lotus uliginosus) (EJ: 1986)

Sveerteveeld (Lycopus europaeus) (EJ, MC/JHC/JLH: 1992)*
Pengebladet Fredlgs (Lysimachia nummularia) (HV, EJ: 1986)
Prikbladet Fredlgs (Lysimachia punctata) (EJ: 1980)

Dusk-Fredlgs (Lysimachia thyrsiflora) (HV, EJ: 1986)

Alm.Fredlgs (Lysimachia vulgaris) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Kattehale (Lythrum salicaria) (EJ, JLH: 1992)

Alm.Katost (Malva sylvestris (EJ: 1980)

Blatoppet Kohvede (Melampyrum nemorosum) (NN: m.gl.fund)
Alm.Kohvede (Melampyrum pratense (NN: m.gl.fund)

vand-Mynte (Mentha aquatica) (EJ, MC/JHC/JLH: 1992)*

Ager-Mynte (Mentha arvensis) (EJ: 1986) '

Bingelurt (Mercurialis perennis) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Skovarve (Moehringiatrinervia) (HV, JF: 1991)
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Snylterod (Monotropa hypopitys) (JHC/JLH: 1892)* .
Eng-Forglemmigej (Myosotis palustris) (EJ, MC/JHC/JLH: 1992)* o
Skov-Forglemmigej (Myosotis sylvestris) (EJ)

Sgdskaerm (Myrrhis odorata) (EJ)

Skovsyre (Oxalis acetosella) (HV, EJ, MC/JHC: 1992)*

Rank Surklgver (Oxalis europaea) (EJ)

Red Hestehov (Petasites hybridus) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Lancet-Vejbred (Plantago lanceolata) (EJ: 1980)

Glat Vejbred (Plantago major) (HV, EJ, MC/JHC: 1992)*

Vand-Pileurt (Polygonum amphibium) (EJ: 1980)

Bidende Pileurt (Polyginum hydropiper) (EJ: 1986)

Bleg Pileurt (Polygonum lapathifolium ssp.pallidum) (EJ: 1986)
Gase-Potentil (Potentilla anserina) (MC/JHC: 1992)*

Krybende Potentil (Potentillareptans) (HV: 1967)

Fladkravet Kodriver (Primula elatior) (HV: 1967)

Hulkravet Kodriver (Primula veris) (EJ, HV, MC/JHC: 1992)*
Storblomstret Kodriver (Primula vulgaris) (P.Nielsen, 1872)
Alm.Brunelle (Prunella vulgaris) (EJ)

Alm.Lungeurt (Pulmonaria obscura) (EJ, HV, MC/JHC: 1992)*

Bidende Ranunkel (Ranunculus acris) (EJ)

Nyrebladet Ranunkel (Ranunculus auricomus) (EJ, HV)

Lav Ranunkel (Ranunculus repens) (EJ, HV, MC/JHC/JLH 1992)*
Vandpeberrod (Rorippa amphibia) (EJ)

Korbzer (Rubus caesius)(EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1982)*

Brombasr (Rubus fruticosus) (HV, JLH: 1993)

Hindbeaer (Rubus idaeus) (HV, EJ, MC/JHC: 1992)"

Alm.Syre (Rumex acetosa) (EJ: 1980) ‘

Vand-Skrappe (Rumex hydrolapathum) (EJ, HV)

Butbladet Skraeppe (Rumex obtusifolius) (EJ: 1986)

Skov-Skrappe (Rumex sanguineus) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Sanikel (Sanicula europaea) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

Knoldet Brunrod (Scrophularia nodosa) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Vand-Brunrod (Scrophulariaumbrosa) (EJ, HV) . ' :
Alm.Skjolddrager (Scutellaria galericulata) (EJ, HV, MC/JHC/JLH 1992)*
Red Sct.Hansurt (Sedumtelephium ssp.telephium) (EJ: 1980)

Eng- Brandbaeger (Senecio jacobaea) (EJ: 1980)

Ager-Sennep (Sinapis arvensis) (EJ) -

Dag-Pragtstjerne (Silene dioica) (EJ) _

Bredbladet Mzerke (Sium latifolioum) (EJ: 1980) -

Bittersed Natskygge (Solanum dulcamara) (EJ, HV, MC/JHC: 1992)*
Kaer-Galtetand (Stachys palustris) (HV, EJ: 1986)

Skov-Galtetand (Stachys-sylvatica) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)
Sump-Fladstjerne (Stellaria alsine) (EJ, HV)

Stor Fladstjerne (Stellaria holostea) (EJ, HV, JLH: 1992)

Almindelig fuglegrees (Stellaria media) (HV: 1967)

Fandens Malkebgtte (Taraxacum vulgare s.lat.) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Gul Frastjerne (Thalictrum flavum) (HV: 1967)

Eng-Gedeskasg (Tragopogon pratensis) (EJ: 1980)

Skovstjerne (Trientalis europaea) (NN: 1915)

Gul Klgver (Trifolium campestre) (EJ: 1986)

Red-Klgver (Trifolium pratense) (EJ:1980)

Hvid-Klgver (Trifolium repens) (EJ: 1980)

Tarnurt (Turritis glabra) (EJ: 1980)

Folfod (Tussilago farfara) (EJ, MC/JHC: 1992)*

Stor Naelde (Urtica dioica) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1892)"

Liden Neelde (Urticaurens) (HV: 1967)

Leege-Baldrian (Valeriana officinalis, Jvf. Dansk Ekskursmnsflora 1950) (HV,
EJ: 1986)

Krybende Baldrian (Valeriana officinalis ssp.repens, Jvf. Dansk Feltflora,1981)

(MC/JHC/JLH: 1992)*
Hylde-Baldrian (Valeriana sambucifolia, Jvf. Dansk Ekskursionsflora,1950)
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(HV, EJ: 1986)
Lancetbladet Arenpris (Veronica anagallis-aquatica) (HV: 1967)
Tykbladet A£renpris (Veronicabeccabunga) (EJ, HV, JLH: 1992)*
Vand-Arenpris (Veronica catenata) (EJ)
Tveskaegget Arenpris (Veronica chamaedrys) (HV, EJ, MC/JHC: 1992)*
Trad-Arenpris (Veronica filiformis) (HV: 1967)
Vedben-/renpris (Veronica hederifolia ssp. hederifolia) (EJ, HV)
Bjerg-Arenpris (Veronica montana) (HV, MC/JHC/JLH: 1982)*
Laege-Arenpris (Veronica officinalis) (HV: 1967)
Muse-Vikke (Vicia cracca) (EJ)
Geerde-Vikke (Vicia sepium) (EJ)
Hunde-Viol (Viola canina) (EJ)
Haret Viol (Viola hirta) (EJ)
Skov-Viol (Viola reichenbachiana) (HV, EJ: 1987)
Krat-Viol (Viola riviniana) (EJ, HV)

Buske.trer og lianer:

Navr (Acer campestre) (EJ: 1986)

Spids-Lon (Acer platanoides) (MC/JHC: 1992)*

Ahorn (Acer pseudoplatanus) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Red-El (Alnus glutinosa) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Beaermispel sp. (Amalanchier sp.) (MC/JHC: 1992)*

Vorte-Birk (Betula pendula) (HV, MC/JHC: 1992)*

Dun-Birk (Betula pubescens) (MC/JHC: 1992)*
Fugle-Kirsebaer (Cerasus avium) (HV, MC/JHC: 1992)*

Hvid Kornel (Cornus alba) (EJ, MC/JHC: 1992)*

Red Kornel (Cornus sanguinea) (EJ, MC/JHC/JLH: 1992)*
Hassel (Corylus avellana)-(EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Skarlagen Tjern (Crataegus intricata) (MC/JHC: 1992)*
Alm.Hvidtjern (Crataegus laevigata) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Engriflet Hvidtjern (Crataegus monogyna) (HV, JF: 1991) ‘
Benved (Euonymus europaeus) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Bog (Fagus sylvatica) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

Torst (Frangula alnus) (EJ, HV)

Ask (Fraxinus excelsior) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Vedbend (Hedera helix) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Almindelig Gedeblad (Lonicera periclymenum) (HV, MC/JHC: 1892)*
Skov-£ble (Malus sylvestris) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Red-Gran (Picea abigs) (EJ) . o '
Mirabel (Prunus cerasifera) (HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

Slaen (Prunus spinosa) (HV, EJ: 1980)

Vild Peere (Pyrus communis) (HV: 1967)

Stilk-Eg {Quercus robur) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Vrietorn (Rhamnus catharticus) (EJ, JHC: 1992)"

Solbeaer (Ribes nigrum) (EJ, MC/JHC: 1992)"

Vild Ribs (Ribes rubrum ssp.rubrum) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Stikkelsbaer (Ribes uva-crispa) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Hunde-Rose (Rosa canina) (HV)

Selje-Pil (Salix caprea) (EJ, MC/JHC: 1992)*

Gra-Pil (Salix cinerea) (EJ, MC/JHC/JLH: 1992)*

Skor-Pil (Salix fragilis) (EJ, MC/JHC: 1992)*

Band-Pil (Salix viminalis) (EJ, MC/JHC: 1992)*

Alm.Hyld (Sambucus nigra) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*
Almindelig Ren (Sorbus aucuparia) (HV, MC/JHC: 1992)*
Smaéabladet Lind (Tilia cordata) (HV, JF: 1991)

Storbladet Lind (Tilia platyphylles) (EJ, MC/JHC/JLH: 1982)*
Skov-Elm (Ulmus glabra) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)*

~ Kvalkved (Viburnumopulus) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
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Karsporeplanter:,

Fjerbregne (Athyrium filix-femina) (HV, MC/JHC: 1992)*
Beegerbregne (Cystopteris fragilis) (EJ)

Bredbladet Mangelsv (Dryopteris dilatata) (HV, MC/JHC: 1992)"
Almindelig Mangelgv (Dryopteris filix-mas) (HV, MC/JHC: 1992)"
Ager-Padderok (Equisetum arvense) (EJ, HV, MC/JHC/JLH: 1992)"
Dynd-Padderok (Equisetum fluviatile) (EJ)

Kzer-Padderok (Equisetum palustre) (EJ, HV, JLH: 1992)

Bl r:

Spaed Krybmos (Amblystegium serpens) (JH: 1992)

Bolget Katrinemos (Atrichum undulatum) (HV, JH: 1992)
Elv-Kortkapsel (Brachythecium rivulare) (JH: 1993)

Rubgrstet Kortkapsel (Brachythecium rutabulum) (HV, JH: 1992)
Bleg Penselmos (Cirriphylum piliferum) (JH: 1993)
Alm.Flgjlsmos (Dicranella heteromalla) (HV, JF:1991)
Taks-Rademos (Fissidens taxifolius) (JF: 1991)

Kruset Silkemos (Homalothecium sericeum) (JH: 1993)
Alm.Cypresmos (Hypnum cupressiforme) (1992)

Alm. Rottehalemos (Isothecium myurum) (JH: 1993)
Forskelligbladet Kamsvgb (Lophocolea heterophylla) (JF: 1991)
Brunfiltet Stjernemos (Mnium hornum) (JF: 1981)

Alm. Fladmos (Neckera complanata) (JH: 1993)

“Liden" Furehaette (Orthotrichum cf. pumilum) (JH: 1998)

Fin Neebmos (Oxyrrhynchium praelongum) (JH: 1993)

Gylden Teeppemos (Plagiothecium succulentum) (JH: 1993)
Mangefrugtet Aspemos (Pylaisia polyantha) (JH: 1993) ’
Hulbladet Fedtmos (Scleropodium purum) (JH: 1993)

Levermosser:

Alm. Keglehoved (Conocephalum conicum) (JH: 1993)

Bred Kamsvegb (Lophocolea bidentata) (JH: 1983) .
Forskelligbladet Kamsveb (Lophocolea heterophylla) (JF: 1991)
Alm. Gaffellgv (Metzgeria furcata) (JH: 1993) '
Radelgv-Bregnemos (Plagiochila asplenioides) (JH: 1993)

Alm. Skeelryg (porella platyphylla) (JH: 1993) '
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Skov- og Naturstyrelsens naturovervagningskontor feglger ud—‘
v1kllngen i den danske natur ved hjazlp af et bredt overvag-
ningsprogram. Heri deltager en lang rzkke institutioner og
foreninger. Desuden har styrelsen seks gkologiske feltstatio-
ner, hvorfra udviklingen i vigtige naturtyper felges. Samtidig
er -stationerne placeret pd lokaliteter, der er udpeget som.
verende af international betydning for vandfugle, saledes at
disse lokaliteter kan fglges kontinuert. Der udgives &rligt en
rapport fra hver statlon Heri gives en oversigt over nogle af
rutineunderseggelserne pa& stationen. Desuden foretages en rzkke
specialunderspgelser, der normalt publiceres serskilt. Fra
1.1.1994 overgar driften af feltstationerne til Danmarks
Miljeundersggelser.

Af drsrapporter fra Skov~ og Naturstyrelsens gkologiske felt-
stationer er hidtil udkommet:

Christianse: 1976, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85,
86, 87, 88, 89, 90
Langli/Skallingen: 1982, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89 og 90

Tipperne: 1974, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87, 88, 89 og 90

Vejlerne: i¢78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87,
88, 89 og 90

vVorse: 1981-82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90 og

91




